Multiple integrals

1.  Evaluate double integrals:

a) _szydxdy,M x=2,x=5y=1,y=3 b) _nydxdy,M x=0,y=0,x+y=1
M M

C) ﬂcosxdxdy,M :y=0,y=sinx,XE<O,72[> d) ﬂZydxdy,M Xx=0,y=2-X,y=1/x
M M

e) HZXdXdy,M:y=sinx,y=—x,x=7z f) H(2x+y)dxdy,M:y=0,y:1—x,y:1+x
M M

X 2 2

g) || 5 dxdy,M:y=x",y=4x",x>0,y=4

ijyz

Solution: a)156 b)1/24 c¢)%» d)11/6 e)2rn+2n/3 ) 1/3 g)3In2/4

2. By means of polar transformation evaluate double integrals:
1 \/7 V.3 \ 7%-x?

jjdxdy b)j je o 0xdy ) j jarctan dxdy d)j jsmﬁ/x + y2dxdy

e) ”(1— 2x —3y)dxdy, M is disc with radius 3 and centre in the origin of coordinates
f) Efsin x/mdxdy, M 7% < x*+y? <4r?
M
0) ﬂx/mdxdy, M :x? +y* <2x
h) ”dedy,M 1<x*+y*<e,x>0,y>0
ch) _UZ—X/mdxdy,M X2 +yt<4,y>X
i) ) MH(x2 +y2)dxdy, M : (x=1)? + y> <1,y >0
i) ”T/mdxdy,M X2+ (y-1%<1
M

Solution: a) n/2  b) n(1-eh)/2 c)n¥16  d)2n(n-1) €)9n
f)-6n®> )8(Bmn-4)/9 h)m/d  ch))2n/3 i)3n/4 ) 32/9

3. Evaluate triple integrals:

a) Hszyzzdxdydz,T:x:l,x=3,y=0,y=2,z:2,z=5
T

b) M(xy2+z—2)dxdydz,T:x:O,x:3,y=O,y:1,z:O,z=4
-

C) III(2y+1)dxdydz,T:x=0,x=2,y=0,y=2,z:0,x+y—z:O
.

d) Ijjxyzdxdydz,T y=Xy=2x,y=2,2z=0,z=4
T



e) _m(x—y+2)dxdydz,T:Osxsl,osysl—x,4x2ssz—xz
T

f) J..”.dedydz,T:—xM—y2 <X<\A4-y?,0<y<20<z<2X+Yy
L

Q) ~|.J:|.(2x+3y—z)dxdydz,T:x:O,y:O,x+y:],z:O,z:2
L

h) Ijj(x—y+22)dxdydz,T:x:l,yzo,x+y:3,z:0,3y+226
L

dxdydz o o )
C).m(x+y+z+1) ,T:x=0,y=0,z=0,x+y+z=1

I) IIIXyZdXdde’T:XZanZO,ZZO,X2+y2+ZZ <1
T

j cos(x + z)dxdydz, T :0y < /X, z=0,x+z ="
J)ITﬂy(+)y y<- 2=’

Solution: a) 728/3  b) 6 c) 69 d12 e4 116
g) 2/3 h)46  ch) (In 2-5/8)/2 i) 1/48 j) n%/16-1/2

4. By means of cylindrical and spherical coordinates evaluate triple integrals:

I”(Xz +yH)zdxdydz, T:0<z<3,x* +y* <4
&

b) J-'Ua/x2+y2 dxdydz, T:x*+y*=1,z=0,z=4-Xx—-Yy
T

c) I_dexdydz,T:x2+y2:4,2:0,z=1+x2+y2
T
d) [[[(y+1)dxdydz,T:x* +y* =9,2=0,z=/x"+y*
T
e) IH(X2 +y2 +2%)dxdydz, T:x2 +y?*+z° <4
T
f) jﬂ(x+22)dxdydz,T:1sx2+y2+22s9,220
&

0) J_nyzdxdydz,T X +y*+2°<1,x>0,y>0,2>0
&

h) marctan ){dxdydz,T X2 +y*<1,x>0,y>00<z<2
T

ch) J-J.J.Sin x/dedde,T X2+ y? <t 0<z <% +y?
T

mdxdydz,T x+y<1,0<z<d-(x*+y?), X +y* <1
s



)] I”(y +1)dxdydz, T x> +y*=9,0<z< x/m
L

k) ﬂ[x dxdydz, T x* +y*=4,2=0,z=1+x" +Yy°
&

l) 'm(x+ y+2z)dxdydz, T1<x* +y* +2° <4
T

m) 'UIZ dxdydz, T X* +y* +z2* <L, z<x* +y®
T

Solution: a)36x  b)8n/3 ¢)0 d)18r e)128n/5 f)40m  g)1/48 h)=%/8
ch) 2n’(n®-6) i)m/4—2/3 [)18n K)12n D4n-n/d  m) n(n/16+1/8)



