
Multiple integrals 

 

1. Evaluate double integrals:  

a) 3,1,5,2:,2 yyxxMdxdyyx
M

            b) 1,0,0:, yxyxMdxdyxy
M

 

c) 
2

,0,sin,0:,cos xxyyMdxdyx
M

     d) xyxyxMdxdyy
M

,2,0:,2  

e) xxyxyMdxdyx
M

,,sin:,2    f) xyxyyMdxdyyx
M

1,1,0:,)2(  

g) 4,0,4,:, 22

2
yxxyxyMdxdy

y

x

M

 

Solution: a) 156       b) 1/24       c) ½       d) 11/6       e) 2  +2 /3       f) 1/3       g) 3ln 2/4 

2. By means of polar transformation evaluate double integrals: 

a) 
1

1

1

0

2x

dxdy     b) 

1

0

1

0

)(

2

22
x

yx dxdye      c) 

1

0

1

0

2

arctan

x

dxdy
x

y
    d) 

0 0

22

22

sin

x

dxdyyx  

e) Mdxdyyx
M

,)321( is disc with radius 3 and centre in the origin of coordinates 

f) 222222 4:,sin yxMdxdyyx
M

  

g) xyxMdxdyyx
M

2:,)(4 2222  

h) 0,0,1:,
)(

)ln( 22

22

22

yxeyxMdxdy
yx

yx

M

 

ch) xyyxMdxdyyx
M

,4:,2 2222  

i) ) 0,1)1(:,)( 2222 yyxMdxdyyx
M

 

j) 1)1(:, 2222 yxMdxdyyx
M

 

Solution: a) /2        b) (1-e
-1

)/2          c) 
2
/16       d) 2 (  - 1)       e) 9  

f) -6
2
       g) 8(3  - 4) /9       h) /4         ch) ) 2 /3           i) 3 /4      j) 32/9 

3. Evaluate triple integrals: 

a) 
T

zzyyxxTdxdydzzyx 5,2,2,0,3,1:,22  

b) 
T

zzyyxxTdxdydzzxy 4,0,1,0,3,0:,)2( 2  

c) 
T

zyxzyyxxTdxdydzy 0,0,2,0,2,0:,)12(  

d) 
T

zzyxyxyTdxdydzxyz 4,0,2,2,:,  



e) 
T

xzxxyoxTdxdydzyx 22 54,1,10:,)2(  

f) 
T

yxzyyxyTdxdydz 20,20,44:,3 22  

g) 
T

zzyxyxTdxdydzzyx 2,0,1,0,0:,)32(  

h) 
T

zyzyxyxTdxdydzzyx 63,0,3,0,1:,)2(  

ch) 
T

zyxzyxT
zyx

dxdydz
1,0,0,0:,

)1( 3
 

i) 
T

zyxzyxTdxdydzxyz 1,0,0,0:, 222  

j) 
T

zxzxyTdxdydzzxy
2

,0,0:,)cos(  

Solution: a) 728/3       b) 6        c) 69        d) 12       e) 4       f) 16  

g) 2/3           h) 46       ch) (ln 2-5/8)/2        i) 1/48        j) 
2
/16-1/2 

 

4. By means of cylindrical and spherical coordinates evaluate triple integrals: 

a)  
T

yxzTdxdydzzyx 4,30:,)( 2222  

b) 
T

yxzzyxTdxdydzyx 4,0,1:, 2222  

c) 
T

yxzzyxTdxdydzx 2222 1,0,4:,   

d) 
T

yxzzyxTdxdydzy 2222 ,0,9:,)1(   

e) 
T

zyxTdxdydzzyx 4:,)( 222222  

f) 
T

zzyxTdxdydzzx 0,91:,)2( 222  

g) 
T

zyxzyxTdxdydzxyz 0,0,0,1:, 222  

h) 
T

zyxyxTdxdydz
x

y
20,0,0,1:,arctan 22

 

ch) 2222222 0,:,sin yxzyxTdxdydzyx
T

 

i) 1),(10,1:, 2222 yxyxzyxTdxdydz
T

 



j) 2222 0,9:,)1( yxzyxTdxdydzy
T

 

k) 2222 1,0,4:, yxzzyxTdxdydzx
T

 

l) 41:,)( 222 zyxTdxdydzzyx
T

 

m) 22222 ,1:, yxzzyxTdxdydzz
T

 

Solution: a) 36        b) 8 /3       c) 0       d) 18        e) 128 /5       f) 40        g) 1/48      h) 
2
/8 

ch) 2
2
(

2 
- 6)    i) /4 – 2/3     j) 18       k) 12        l) 4  - /4      m) ( /16+1/8) 


