Vektory a operacie s vektormi



Pravouhla kartezianska suradnicova sustava
- zacCiatok O !
- 3 sUradnicové osi Z

X=0,Y=0,2=0,

- 3 suradnicove roviny 0

Oxy, Oxz, Oyz

je urCeny usporiadanou trojicou realnych cCisel

kartezianske suradnice P = [x,, Vp, Z5]



Euklidovska vzdialenost dvoch bodov

P1 = [X1; Y1 21] d Pz = [X2; Y5, Zz]

je urcena vyrazom

d(R,R) = (% —X,)°

(Y, —Y,)°

(21 - 22)2

Vektor priestoru E3 je uréeny dvoma bodmi

%

0=RP ==X, Y, = Y12, - 7))
Polohovy vektor bodu A = [x,, v,, z,] je vektor

ad=0A=(Xn,VYa Z4)



Vektorom budeme nazyvat kazdu orientovanu usecku

v = AB

A - zaCiatoCny bod

B - koncovy bod

daného umiestnenia vektora

Suradnice vektora
A=[Xr,¥YarZA]
B=[Xzs,Ys,Zz]
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Dizka vektora

V=AB=B-A=(Xg —Xa, Vg = Yar Zg = Zn) = (V1, V5, V3)

je vzdialenost jeho urcujucich bodov A a B, plati

IR
V= \/(XB - XA)2 T (yB - yA)2 T (ZB - ZA)2 = x/Vlz +V22 +V§

V=1 _jednotkovy vektor

0= (0,0,0) - nulovy vektor
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Uhol dvoch vektorov UV o=/(U,V)

a¢0,3¢0,goe<0,7r>

roznobezné vektory
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rovnobezné (kolinearne) vektory



Operacie s vektormi
- -

Sucet vektorov U,V

N
u=(u,u,,u,)

.
V= (V,V,,V;)

— > >

W=U+V =
= (U, +V,U, +V,,U; +V,)

%
Nasobenie vektora Cislom u=(u,u,,u,)

-> > — —

ullve ileRu=A4Av AU = (Au;, Au,, AU,)



Skalarny sucin vektorov

N
U = (U, U,,Uz), V= (V,Vy,V3), U.V =UV; +U,V, + UV,

- =
u.v —> > - 2> > S
cosp=———,0=2Z U,v| Uz0Av=0
||
ul|v
- = —> —> - > > =

Uulveu.v=0, u0Av=0
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Vektorovy sucin vektorov U,V je vektor W =UxV

%

W =

—>| =

u.v

Sin @, gozl[u,vj

— > - —

2. wluaAaw.lyv

- > >

3. Vektory u, v,w tvoria pravotocivy systém.
-2
N T T ¢
u=u,u,,u O
(U, Uz, Ug) Uxv=u, U, U,
N
V= (V1,5 V5) Vi Vo Vg
- - - — —> — - —>

Uullv<< uxv= O u=0Av=0



Geometricka interpretacia vektorového sucinu

- -S> >

Dlzka vektora v =axDb
sa rovha obsahu P rovnobeznika so stranami

- >

v nekolinearnych vektoroch a,b

P:aXb vy=g xh




- = = - = —
Zmiesany sucin vektorov U, V, W je Cislo [U,V,W}

B - S\ -
u,v,w | =| UxVv W

N
u=(u,u,,u,)

u u, u,
— - > -
v =(v,V,,V,) [u,v,w}: v, V, V,
- W, W, W
W:(W1’W2’W3) ' : ’

- > -

Vektory U, V,W lezia v jednej rovine (su komplanarne)

prave vtedy, ked IR
{u, v,w} =0



Geometricka interpretacia zmiesaného sucinu
Absolutna hodnota zmiesaného sucinu troch
vektorov EBZ

sa rovha objemu V rovnobeznostena so stranami

v tychto nekomplanarnych vektoroch.

EEEs
V=||a,b,c




