Mocninove rady



Funkcionalny rad tvaru

Z.O:an(x—a)n =a,+a,(x—-a)+..+a,(x—a)" +...
n=0

sa nazyva mocninovy rad so stredom v bode a. Cisla a, sa nazyvaju
koeficienty radu. Mocninovy rad je jednoznac¢ne urceny

svojimi koeficientmi a stredom.

Pre a = 0 dostavame mocninovy rad v jednoduchom tvare

Yax =a +ax+..+a,x +..

n=0
Mocninovy rad je 1sté zovSeobecnenie polynomu, ma aj urcité¢ podobné
vlastnosti.
Oborom konvergencie mocninového radu je interval, alebo jednobodova

mnozina.



Pre kazdy mocninovy rad existuje ¢islo R >0
(pripustame aj R = «) také, ze dany rad

konverguje absolutne v kazdom bode X € (a— R, a + R)
a diverguje v kazdom bode x ¢ (a—R, a + R).

R sa nazyva polomer konvergencie

Interval IK = (a — R, a + R) nazyvame interval konvergencie
mocninoveho radu.

- s a,(x—a)"
Polomer konvergencie mocninoveho radu nZ::; (X—a)

n+1

an

R >0, vyjadrime ako R = 1/p, kde ©~ m

alebo

p=limya,|

N—o0



Mocninovy rad mdze konvergovat’ aj v hranicnych bodoch intervalu IK,
v ktorych vysetrujeme konvergenciu ¢iselnych radov

ian(a—R)” ian(a+ R)"

Obor konvergencie mocninoveho radu je mnozina vsetkych bodov X,
Vv ktorych prislusny Ciselny rad konverguje.

Ak p=0, potomR =

a rad konverguje na celej mnozine realnych cisel, IK = (—o0, o).

Ak p=o0, potomR =0
a rad konverguje iba vo svojom strede, IK = {a}.



Nech R > 0 je polomer konvergencie mocninového radu so stredom a,
s(X) je sucet radu, IK = (a — R, a + R) je obor konvergencie radu. Potom plati
e funkcia s(x) je spojita na IK

e ak (b, c) c IK, potom existuje integral

js(x)dx:ijan(x—a)”dx

n=0 p
ktory dostaneme integrovanim mocninoveho radu ¢len po ¢lene

e funkcia s(x) ma na IK primitivnu funkciu, ktord dostaneme integrovanim
mocninového radu Clen po Clene

e funkcia s(x) ma na IK derivaciu, ktort dostaneme derivovanim

S'(x) = i na (x—a)"*

mocninového radu Clen po Clene

e integrovanim a derivovanim mocninoveho radu sa obor konvergencie
nezmeni.



