Parcialne derivacie
funkcie dvoch premennych



Nech z = f(X, y) je funkcia dvoch premennych definovana v istom okoli
bodu A = [Xy, Yol, ktory je hromadnym bodom jej oboru definicie D(f ).

Definujme mnozinu
M, ={xeR:[X,y,]e D(f)}c E,
a funkciu

g:M, >R VxeM,  g(x)="1f(xY,)

Ak ma funkcia g(X) v bode X, derivaciu g'(Xy), tito nazyvame parcialna
derivacia funkcie f(X, y) v bode A = [Xy, Vo] a 0znacujeme

: of of :
f , ] — f / — ] —
X(XO yO) x( ) 8X (XO yO) 8X ( )

f’(xwyo) — lim g(x)—g(xo) — lim f(x,yo)— f(xo’yo)

X—>Xp X — XO X—>Xo X - XO




Obdobne definujme mnozinu
M, ={y eR:[x,yle D(f)}c E,
a funkciu

h:M, >R VYyeM, h(y)="f(x,Y)

Ak ma funkcia h(y) v bode Yy, derivaciu h’(y,), tito nazyvame parcialna
derivacia funkcie f(X, y) v bode A = [Xy, Vo] a 0znacujeme

/ : of of
fy(XO’ YO) = fy(A) — ay(Xo’ YO) = 5y(A)

f, (X1 Yo) = lim h(y)=h(¥,) _ lim T (%, ¥) = T (X, ¥o)
Y—Yo Yy — yO Y—VYo y — yo




Funkcia f (X, ) spojita v bode A
nemusi mat’ v bode A parcialne derivacie.

Funkcia f (X, y), ktora ma v bode A parcialne derivacie,
nemusi byt v bode A spojita.

Nech M c E, je mnozina tych bodov z D(f ), v ktorych existuje
parcialna derivacia funkcie f (X, y) podPla X (y).

Na mnozine M definujeme funkciu, ktora kazdému bodu A € M
priradi parcidlnu derivaciu funkcie f (X, y) v bode A podPa X (y).

Tuto funkciu nazyvame parcidlna derivacia funkcie f (X, y) podPa X (y)

o (o
OX Yooy
f,:M —>R f,:M —>R

/A f/(A) f/: A £/(A)



Geometricky vyznam parcialnych derivacii

T=[Iﬂ1y91f(xﬂ’yﬂ)] |?

z=f(x,y




T=[Iu=yﬂﬂf(xﬂ’yﬂ):| ’




T = (11, ;) — dotykova rovina grafu funkcie f(x, y) v bode
I= [xti &.Vﬂ'.rf(xﬂ &.Pﬂ)] € G(f)

TE

- > —

normalovy vektor roviny 7 - 1 =8uxst =(=1,(X5, ¥o).— (X5, ¥o).1)



Nech A = [Xy, Yo] je hromadnym bodom oboru definicie D(f ) funkcie
f(X, y) a nech existuju obe parciialne derivacie funkcie f v bode A

T (X, ¥o) = T,(A), T)(X;, ¥p) = T,(A)

Dotykova rovina 7 grafu funkcie f v bode dotyku

T = [Xo, Yo, f(X0, Yo)] je uréena rovnicou

z—T(A)=T(AX=x)+ T,(AY-Yo)
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Nech A = [Xy, Yo] je hromadnym bodom oboru definicie D(f ) funkcie

f(X, ¥) a nech obe parciilne derivacie 'x' 'y funkcie f existujua a sa
spojité v bode A.

Potom sa funkcia f nazyva diferencovatel’na v bode A.

Vyraz

df, (X, y) = LA X =%) + T/ (A)(Y = ¥o)

sa nazyva totalny diferencial funkcie f v bode A.

AK plati: 1. ilmd(X’A):O

2. funkcia f je spojita v bode A
f,(A), T,(A)

3. existuju parcialne derivacie
potom

F(X) = T(A) = L (A)(X=X) + T, (A)(Y = Yo)



Geometricka interpretacia diferencialu funkcie dvoch premennych

Af (X) = f(X) = f(A)
z df (X, ¥) = £, (A)(X=X) + T, (A (Y = Y,)

limd (X — A) =0=> df, (X) = Af (X)

X—A



