Viazané lokalne extrémy
funkcie dvoch a viac premennych



Nech je f funkcia dvoch premennych definovana na D(f) c E,
a nech mnozina V = {|x, y] € D(): g(x, y) = 0} € D(f).
Podmienka dana rovnicou
g(x,y) =0,
ktori splitaji stiradnice vsetkych bodov oboru definicie funkcie f

patriace do mnoziny V nazyvame vizba.

Extrémy funkcie f, ktoré h’adame na mnozine V c D(f) urcenej

vazbou nazyvame

viazané lokalne extrémy funkcie f .



Funkcia f ma v bode A = [Xg, Yo] viazané lokalne maximum (minimum)
pri vizbe ¢(Xx,y) =0, ak existuje také okolie O,(A) bodu A, Ze pre

kaZdy bod X € O,(A), ktorého stradnice spliiaju vizbu, plati

fX)=f(A)  ((fX) = f(A)).

AKk platia ostré nerovnosti, hovorime o ostrom viazanom lokalnom
maxime, prip. minime.

Viazané lokalne minimum a maximum funkcie nazyvame spolo¢nym
nazvom viazané lokalne extrémy funkcie.



Urcovanie viazanych lokalnych extrémov funkcie f(X, y):

1. Z vazby g(X, y) =0 vyjadrime premennu y pomocou X ako

funkciu y = h(x), tuto funkciu dosadime do funkcie f(x, y)

a ziskame zlozenu funkciu

f(x, h(x)) = F(x) ,
ktora je funkciou jednej premennej X na mnozine V.
Najdeme lokalne extrémy funkcie F(X) definovanej na V,

ktoré su aj viazanymi lokalnymi extrémami funkcie dvoch

premennych f(X, y).



2. Z.vazby g(X, y) = 0 vyjadrime premenna X pomocou Yy ako funkciu
X = h(y), tato funkciu dosadime do funkcie f(X, y) a ziskame

zlozenu funkciu

f(h(y). y) = F(y),
ktora je funkciou jednej premennej y na mnoZine V.
Najdeme lokalne extrémy funkcie F(y) definovanej na 'V,
ktoré su aj viazanymi lokalnymi extrémami funkcie dvoch

premennych f(X, y).



3. Ak sa z vizby neda vyjadrit’ ani jedna z premennych X, aleboy
pomocou druhej premennej, vytvorime nova funkciu nazyvanu

L agrangeova funkcia

F(X,y) =1(x, y) + 4 9(X,Y),
kde A je Cislo nazyvané Lagrangeov multiplikator (nasobitel’).
Funkcia F(X, y) je definovana na D(f),

a v bodoch mnoziny V plati

F(x, y) = f(x, y).



Ak ma funkcia F = f + 4 g lokalny extrém v bode A = [Xg, Yo] € V, potom

ma funkcia f v bode A viazany lokalny extrém pre vizbu ¢g(x, y) = 0.
Geometricka interpretacia

Viazané lokalne extrémy funkcie f su
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Globalne extrémy funkcie viac premennych

Nech f je funkcia n premennych, n > 1,

definovana na mnozZine M < D(f).

Maximum (minimum) mnoZiny vSetkych hodnot funkcie f pre X € M
sa nazyva globalne (absolitne) maximum (minimum) funkcie f na M.

Globalne maximum a minimum maja spolo¢ny nazov globalne
extrémy funkcie f na mnozine M.

AK je mnozina M uzavreta ohranic¢ena oblast’, potom funkcia f ma na
mnozine M globalne extrémy.



Postup pri hP’adani gloobalnych extrémov funkcie:
1. Najdeme vSetky lokalne extrémy funkcie f vnutri mnoziny M.

2. Najdeme lokalne extrémy funkcie f na hranici mnoziny M,

teda viazané lokalne extrémy funkcie f na hranici M.

3. Globalne maximum (minimum) funkcie f na mnozine M je
maximum (minimum) z lokalnych extrémov funkcie f vnutri
mnoziny M a viazanych lokalnych extrémov funkcie f na
hranici mnoziny M.

AK je mnozina M otvorena oblast’, funkcia f nemusi mat’ na M

globalne extrémy.



