Lokalne etrémy
funkcie dvoch premennych



Nech je f funkcia viac premennych definovana na D(f) C E,
a bod A nech je 'ubovol’ny bod z jej oboru definicie.
Hovorime, Ze funkcia f nadobuda v bode A

lokalne minimum, prip. maximum f(A),

ak existuje také okolie O,_(A) bodu A, Ze pre kazdy bod X € D(f) plati

f(X) Zf(A)  prip. (F(X) = f(A)).

AK platia ostré nerovnosti, hovorime o ostrom lokalnom minime , prip.
maxime.

Lokalne minimum a maximum funkcie nazyvame spolonym nazvom
lokalne extrémy funkcie.



Funkcia f moze mat’ lokalny extrém len v tychto bodoch:

1. stacionarne body, v ktorych sa vSetky parcialne derivacie
funkcie, ktoré existuju, rovnaju nule

2. body, v ktorych neexistuje zZiadna parcialna derivacia.

=
V stacionarnom bode funkcie f

je totalny diferencial nulovy.
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Geometricka interpretacia pre funkciu dvoch premennych

Ak je bod [Xq, Vo] € D(f) stacionarnym bodom funkcie f(X, y),
potom graf funkcie f, plocha G(f) ¢ E3, ma v bode T = [Xq, Yo, f(Xo, Yo)]

dotykovi rovinu, ktora je rovnobezna so suradnicovou rovinou xy
a jej rovnica je

z = f(Xo, Yo)
Stacionarnost’ bodu A je nutna, ale nie postaCujuca podmienka na

existenciu lokalneho extrému funkcie v danom bode.

Funkcia moze mat’ lokalny extrém aj v takom bode, v ktorom nie je

diferencovatel’na.
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Nech je A = [Xo, Vo] stacionarny bod funkcie f dvoch premennych

a nech v nejakom okoli O_(A) bodu A ma funkcia f spojité parcialne

derivacie druhého radu. Potom plati:

a) ak
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tak funkcia ma v bode A ostry lokalny extrém f(Xg, yo), a to

ostré lokalne minimum, ak fex(Xo1 Yo

ostré lokalne maximum, ak Fex (X0 Yo

)>0,resp. f/ (xo,y0)>0
)<0,resp. f(X;,Y,) <0



b) ak D(Xg, Yo) <0, funkcia f nema v bode A ostry lokalny extrém.

c) ak D(Xq, Vo) = 0, nevieme o existencii extrému funkcie f v bode A
rozhodnut’.

Determinant D nazyvame

Hessian funkcie dvoch premennych f (X, y) v bode A.



Postup pri urcovani lokalnych extrémov funkcie dvoch premennych:

1. Najdeme stacionarne body danej funkcie a body, v ktorych tato
funkcia nema parcialne derivacie.

2. Skumame kazdy z kritickych bodov ziskanych podla kroku 1
a zistime, ¢i v nom dana funkcia ma alebo nema extrém.

eV bodoch, v ktorych neexistujua parcialne derivacie,
rozhodneme o existencii lokalneho extrému na zaklade definicie.

o V stacionarnych bodoch, v ktorych ma funkcia spojité druhé
parcialne derivacie, rozhodneme o existencii lokalneho extrému
pomocou Hessianu funkcie v danom stacionarnom bode.

oV pripade, ze Hessian D je v stacionarnom bode nulovy, musime
spravanie funkcie na okoli tohto bodu tiez vySetrovat’ pomocou
definicie lokalnych extrémov funkcie.



