ANALYTICKA GEOMETRIA
PRIESTORU



ROVINA

Rovina v priestore je jednoznacne urcena

1.

2
3
4.
5

Tromi roznymi nekolinearnymi bodmi

Dvoma roznobeznymi priamkami

Dvoma roznymi rovnobeznymi priamkami
Priamkou a bodom neleziacim na danej priamke

Bodom a smerom kolmym na dany smer



Rovinu jednoznacne urcime jednym jej lubovolnym
bodom P a vektorom N kolmym na rovinu.

A

Kazdy nenulovy vektor N, ktory je kolmy na rovinu,

sa hazyva normalovy vektor roviny.



Pre lubovolny bod X roviny p plati

n = (a,b,c)
PX1ln<PX.n=0 P=(X5,Yp:Zp)
A X =(x,Y,2)

VSeobecna rovnica roviny
prax+by+cz+d=0,a°+b°+c* =0

O=[0,00le p<=d=0,a°+b*+c* =0



Z=[0,0,I]

X=[p,0,0] v=10.0.0]

y

Usekovy tvar rovnice roviny — uréenej tromi bodmi X, Y, Z

AN A Z=1, p,q,r =0

P g r




Specidlne polohy - rovina kolma na sdradnicovu rovinu
(rovhobezna so suradnicovou osou neleziacou v tejto
rovine) ‘)

pPLR p|X
by+cz+d=0, b=0,c#0 '

Yy

'OJ'RXY"O”Z pJ-sz’p”y
ax+by+d =0, a=#0,b=0 ZAax+cz+d:O, az0.c=0




Specidlne polohy - rovina rovnobeZna so stradnicovou

rovinou
plIR,, rcz+d =0
R :z2=0

XY

p|IR,,:by+d=0, Db
R, :y=0

A
z

- c#0
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plIR,;ax+d =0, a=0 -
R, :x=0 ~__|

=

\
\VL



Rovinu jednoznacne urcime jednym jej lubovolnym
bodom P a dvoma smerovymi vektormi U,V .

Kazdy vektor roviny sa da vyjadrit ako sucet ndsobkov

jej smerovych vektorowv. 5 NN
PX=t.u+s.v, t,seR



Symbolicky zapis parametrickych rovnic roviny

PX=X —P=tutsv tseR

> >

X=P+t.u+s.v, t,seR

Parametrickeé rovnice roviny

N >
P =[Xp, Yp, Zp],U = (Uy, Uy, Ug), V = (V;, V,, V)
X=Xp+UlU +SV,
Yy =Yp+UlU, +8V,
Z=1p +1Us+SV;
X =[xv,2],t,seR



Vzajomna poloha dvoch rovin
* rovnobezné (rozne)

— kolmé na ten isty vektor, ktory je ich spolocnym
normalovym vektorom N, nemaju spolo¢ny bod

a.ax+by+cz+d, =
prax+by+cz+d, =
a‘+b%+c® =0
n=(a,b,c)

* réznobezné

— maju spolocnu priamku, priesecnicu rovin



Priamku mozeme jednoznacne urcit
ako priesecnicu dvoch roznych rovin

pax+by+cz+d =0, a +b+c’#0

o, ax+by+cz+d, =0, a; +bi+c; #0
P=p.0p,

P,

‘ﬂ‘



Priamku jednoznacne urcime dvoma réznymi bodmi,
p = AB, alebo jednym lubovolnym bodom A
a vektorom urcujucim smer, nazyvanym

smerovy vektor { . - -

AX=t.s, teR

Kazdy nenulovy vektor, ktory je rovnobezny s priamkou,
je jej smerovym vektorom. Kazdy vektor urceny dvoma
roznymi bodmi priamky sa da vyjadrit ako ndsobok jej
smeroveho vektora.



Symbolicky zapis parametrickych rovnic priamky
> >
AX=X-A=ts, teR

X =A+ts teR

Parametrické rovnice priamky

-

A=[Xp,Ya: Zal: S = (5,55, 53)
y=Yatls,
Z — ZA ‘|‘t.83
X=[xY,z],teR



Vzajomna poloha dvoch priamok
* rovnobezné

_>
y , X, =A+U.5;, UeR
— kolinearne smerové vektory

- - —>
S; =Ks,keR X,=B+V.5, veR
* rO0znobezné
— jeden spolocny bod , R
M =A+UM.51=B+VM.82, Uy s Vi R
* mimobezné

— nie su rovnobezné a nemaju spolocny bod

s, #k.s,keR X,=A+u.s;, UeR

X2=B-|—V.Sz, Ve R



Vzajomna poloha priamky a roviny
* rovnobezné
— koplanarne smerové vektory

5, —kS, +15,kleR JTAtLSy LeR

— —
X2 =B+U.S2+V.S3, UVeR
— smerovy vektor priamky s, je kolmy

na normalovy vektor roviny N =S5, xS;, 5.0 =0

* rozhnobezné

— maju spolocny bod
— —

-
M =A+t,.S1=B+u,,.S2+V,,.S3
t,,,Uy,,Vy, €R



Meranie vzdialenosti

* Vzdialenost dvoch bodov

— Vzdialenost bodu A =[x, Yo, Z,]

od roviny ax+by+cz+d=0

— Vzdia
— Vzdia
— Vzdia

d (o1, ) =

lax, + by, +czy +d|

d(Ap) = 2 2, A2
enost bodu a priamky Va? +b? ¢
enost dvoch rovnobeznych priamok
enost dvoch rovnobeznych rovin
ax+by+cz+d, =0

d, _dz‘ ax+by+cz+d,=0




Meranie uhlov

* Uhol dvoch priamok Au,Bv, cosp= \EHY\
uj.|\v
— Uhol priamky AU
aroviny ax+by+cz+d=0
cos@0 —p)=——,n=(a,b,c)

— Uhol dvoch rovin  ax+byy+c,z+d,; =0
a,x+by+c,z+d,=0
n,.n,

COS(p) = —

iy,

N, =(a,b,¢),n, =(a,,b,,¢C,)



