Limita a spojitost’
funkcie viac premennych



Nech je funkcia A X) definovana v 1stom okoli bodu 4 = [ay, ay, ..., a,],
ktory je hromadnym bodom jej oboru definicie D(f).

Cislo b nazyvame limitou funkcie X) v bode 4, ak pre kazdé &> 0
existuje také 0 > 0, ze pre vSetky X € Os(A4), X # A4, je (X) € O« (b).

lim f(X)=b=Ve>036>0:d(X, ) <5= f(X)-b<e
Ak je f(X) funkciou dvoch premennych a 4 = [x,, 1], potom mozeme
pisat’ aj

lim f(X)=b

X—[x0,¥0]



Nech funkcie fa g maju v bode 4 limitu
lim f(X) = b, lim g(X) =b,

Potom ma v bode 4 limitu aj funkcia:

1. cif + cog, kde c1,¢, st 'ubovol'né konStanty a plati

)lfiﬂ(clf(X) +¢,8(X)) =c¢b +¢,b,

2. f-g aplati
lim f(X)-g(X) =bb,
3. L a plati
g
lim J(X) _ b, ,b, #0

¥>ig(X) b,



Nevlastna limita funkcie viac premennych vo vlastnom bode, ktory je
hromadnym bodom jej definiéneho oboru, je definovana podobne, ako
nevlastna limita funkcie jednej premenne;.

)l(in}lf(X):w@VK>035>O:d(X,A)<5:>f(X)>K

}(in}4f(X):—oo<:>VK>OEIS>O:d(X,A)<8:>f(X)<K

1
x*+y
nie je definovana v bode [0, 0] , ktory je hromadnym
bodom D(f) = E, - {[0, 0]}

lim (x*>+3°)=0

Funkcia J(x,»)=

2

Plati X —[0,0]
preto existuje nevlastna limita
1
Ilim f(x,y)= lm = 00
im (%, ) IR

X—>[0,0] x° + y




Nech je funkcia f(X) definovana na nejakom okoli bodu

A=|ay, ay, ..., a,], ktory je hromadny bod jej oboru definicie D(f).
Funkcia f(X) je spojita v bode 4, ak ma v bode A4 limitu a tato sa rovna
funk¢nej hodnote f v bode A.

Plati

lim £(X) = f(4)
Ak je funkcia f'spojitd v kazdom bode mnoziny M < D(f), hovorime,
Ze je spojita na mnoZzine M.
Ak M = D(f), hovorime, Ze f je spojita funkcia.
Ak su funkcie f'a g definované na nejakom okoli bodu 4 a st v bode 4
spojiteé, tak aj funkcie

cf tcg, c,oeR af.g
su spojité v bode A.

/
Ak plati g(4) # 0, potom aj funkcia , je spojita v bode A.



Funkcia viac premennych spojita na uzavretej oblasti ma podobneé
vlastnosti ako funkcia jednej premennej spojitda na uzavretom intervale.

Ak je funkcia f'spojita na ohraniCenej suvislej uzavretej oblasti Q c E,,
potom:

1. Funkcia fje ohraniCena na 2, teda existuje také ¢islo K > 0,
ze |[f(X)| < K pre kazdy bod X € Q.

2. Funkcia f nadobuda na mnoZine 2 svoje maximum aj minimuim,
teda existuje aspon jeden bod P; € Q a aspon jeden bod P, € Q
taky, ze AX) < f(P,), AX) > f(P,) pre kazdy bod X € Q.

3. Ak A4, B st dva rozne body z oblasti Q take, ze f(A) # f(B), funkcia f
nadobudne kazdu hodnotu medzi f(4) a f(B) asponl v jednom bode
oblasti 2, teda existuje aspon jeden bod C € Q taky, Ze

fi4) <AC) <fAB).



Oborom hodnot funkcie f dvoch premennych, ktora je spojitd na
ohrani¢enej uzavretej oblasti €,
teda obrazom oblasti €2 v zobrazeni ur¢enom danou funkciou f,

je uzavrety interval v R.




