DIFERENCIALNE ROVNICE
DRUHEHO RADU
so specialnou pravou stranou



Princip hladania riesenia nehomogénnej LDR 2. radu

y' +py +pyy=qlx)

1. Najdeme vSseobecné riesenie homogénnej LDR
y '+ py +py=0
Yo =CY1 +C¥,, C,,C, eR

2. Ndjdeme jedno rie$enie Y nehomogénnej LDR
3. Vseobecné riesenie nehomogénnej LDR je

Y, =Y, t¥Y=CY,+CY,+VY, C,C,eR



Metdda variacie konstant — najdenie
partikularneho riesenia Y nehomogénnej LDR

y'+ Py + P,y =0(X)
y'+p Yy +p,y=0=y,=cy +¢Y, C,CeR

Y =C(X)¥; +C,(X)Y,

c(x)—j ~Ldx ¢ (x)—jvv\ilzdx
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Riesenie nehomogénnej LDR 2. radu s konst.
koeficientmi a Specialnou pravou stranou

a) ak ma prava strana tvar

q(x) =e" P, (x)

kde o € R a P,(x) je polyndm n-tého stupna, potom riesenie
ma tvar )

~ aXp™

y =X € I:)n (X)

Cislo k € {0, 1, 2} uddva nasobnost korefia & prisluénej
charakteristickej rovnice

a P (x) je neznamy polyndm stupna n, ktorého
koeficienty urcime metodou neurcitych koeficienov.



Riesenie nehomogénnej LDR 2. radu s konst.
koeficientmi a Specialnou pravou stranou

b) ak ma prava strana tvar
q(x) =e“" (P, (x)cos Bx+Q,, (x)sin SX)

kde o, S € RaP,(x), Q,(x) su polyndbmy n-tého a m-tého
stupna, potom riesenie ma tvar

y = x“e”* (P (x)cos Sx+ Q. (X)sin px)

Cislo k € {0, 1} udava nasobnost komplexného &isla o + i,
ktoré je korenom prislusnej charakteristickej rovnice

a P" (x), Q" .(x) si nezname polyndmy stupna s = max{m, n}.



Prehlad typov LDR a ich rieseni

1. LDR 1. radu so separovanymi premennymi
p(x) +qly) y'=0

RieSenie — integrovanim rovnice

2. LDR 1. radu so separovatelnymi premennymi
p1(x) g1(y) + p,(x) g,(y) y'=0

RieSenie — separaciou premennych a integrovanim rovnice



3. LDR 1. radu homogénna
y +plx)y=0
RieSenie — separaciou premennych a integrovanim rovnice

— | p(x)dx
Yy, =C.€ I ,ceR

4. LDR 1. radu nehomogénna
y' +px)y=aqlx)

RieSenie — vSeob. ries. LDR homog. + part. ries. LDR nehomog.

—Ip(x)dx —Ip(x)dx

Yy, =Y, +y¥=ce +C(x).€ ceR,xeR

c(x) ur¢cime metddou variacie konstanty



5. LDR 2. radu homogénna
y +py +py=0

RieSenie — najdenie fundamentalneho systému rieseni, teda
2 linearne nezavislé partikularne riesenia y,, y,

pomocou korenov charakteristickej rovnice

r’+p,r+p,=0
a) =K =Yy =e*,y,=e?
b) r=r=r,=>y =e",y,=xe"

c) rr=a+ib,r,=a—ib=1y, =e" cosbx,y, =e* sinbx
Yo =C Y1 +Cy¥,, C,C, eR



6. LDR 2. radu nehomogénna

y'+py +poy=qlx)
RieSenie — vseob. rieS. LDR homog. + part. ries. LDR
nehomog. metodou variacie konstant

Y, =Y, t¥=CY,+CY,+Y, C,C,eR

Y=Y, IVV\\/;dH Y, IVV\\//ZdX
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Y1 Ys a(x) vy Y1 d(x)




7. LDR 2. radu nehomogénna

y" +py +pyy =alx)
Riesenie — vseob. rieS. LDR homog. + part. ries. LDR
nehomog. na zaklade Specialneho tvaru pravej strany g(x)

Y, =Y, t¥=CY,+CY,+Y, C,C,eR

) 9(X)=e”*P,(x) = ¥ =x“e”*P, (x),k €{0,1,2}

b) q(x) =e“" (P, (x)cos x+Q, (x)sin Ax) =
¥ = x“e”* (P (x)cos Sx+ Q. (X)sin ),k € {0,1}



