DIFERENCIALNE ROVNICE
DRUHEHO RADU



Linearna diferencialna rovnica druhého radu

s konstantnymi koeficientmi
je diferencialna rovnica v tvare

y' +py +py=q(x)

kde p,, p, su realne Cisla a g(x) je spojita funkcia na (a, b).

Ak je g(x) =0, Vx € (a, b), rovnica sa nazyva homogénna,
v opacnom pripade je nehomogénna.

Existuje prave jedno riesenie LDR
, y'+py +py=qlx)
ktoré splna zaCiatocné podmienky
y(Xo) = Vo, V' (Xo) = v1, X5 € (a, b).



HOMOGENNA LDR 2. radu

Dve rieSenia y,, y, rovnice v tvare

y +py +p,y=0

su linearne zavislé na R, ak existuje také Cislo k, ze
pre kazdé x € Rplatiy, =ky, .

Ak riesenia y,, y, homogeéennej LDR nie su linearne
zavislé na R, hovorime, ze su linearne nezavislé na R.

Funkcia y, =0, je rieSenim kazdej homogénnej LDR
a toto riesenie nazyvame trivialne riesenie.



Nech su funkcie y,, y, definované na intervale J
. . o r oy
a maju na tomto intervale derivacie y’ y’

Determinant

Y. Y,
Y1 Yz

nazyvame Wronského determinant funkcii y,, v,
(wronskian) a oznacujeme W(y,, y,).

Riesenia y,, ¥y, homogeénnej LDR su linearne
nezavislé na J prave vtedy,

ak W(y,, v,) #0, Vx € J.



Systém dvoch linearne nezavislych rieseni
homogénnej LDR sa nazyva

fundamentalny systém rieseni

tejto diferencialnej rovnice.

Ak funkcie y,, y, tvoria fundamentalny systém
rieSeni homogénnej LDR

y' +py +p,y=0

potom jej vSeobecné riesenie ma tvar

Yo =CY,+CY,, C,C,eR



VSeobecné riesenie homogénnej LDR 2. radu
s konstantnymi koeficientmi

y ' +py +py=0
Zostavime kvadraticku rovnicu
r’+p,r+p,=0

ktora sa nazyva charakteristicka rovnica
prisluchajuca LDR a hfadame jej korene.



1. Charakteristicka rovnica ma 2 rozne realne korene

Funkcie y,, y, tvoria fundamentalny systém rieSeni rovnice

[ —>Y, = e

b —>Y,= e

a vseobecné riesenie ma tvar

y,=ce* +c,e?, ¢,C,eR, xeR



2. Charakteristicka rovnica ma dvojnasobny koren
r=ry=r,
r-y =e"

I'X

Yy, = XE

Funkcie y,, y, tvoria fundamentalny systém rieSeni rovnice
a vseobecné riesenie ma tvar

y, =ce” +c,xe”, ¢,C,eR,xeR



3. Charakteristicka rovnica ma 2 komplexne zdruzené

korene r,=a-+ib,r, =a—ib

r=a+ib— vy, =e* cosbx rr=a—bi >
1 1 2

y, =% sinbx

Funkcie y,, y, tvoria fundamentalny system rieseni rovnice
a vseobecné riesenie ma tvar

y, =C,e” cosbx+c,e”sinbx, c,c,eR,xeR



