Funkcie viac premennych



Nech je M neprazdna podmnozina n-rozmerného euklid. priestoru

McE,n>1, M#

Zobrazenie f z mnoziny M do R, ktoré kazdému bodu X=[X;, X5, ..., X,]

priestoru E,, priradi prave jedno reélne &islo, budeme nazyvat’ redlna
funkcia n realnych premennych.

f: M —> R, X— f(X)
Mnozina M sa nazyva obor definicie funkcie f - tiez D(f ).

Obraz bodu X = [X, Xa, ..., X,] € M v zobrazeni f, realne Cislo, ktoré je
priradené bodu X, oznacujeme Yy = f(X) = f(X;, X,, ..., X,) a nazyvame
hodnota funkcie f v bode X.

Obor hodndt funkcie f je mnoZina

H(f)={yeR;3X eD(f),y= f(X)}



Pre n = 2 namiesto f(X;, X,) piSeme aj f(X, y)
Pre n = 3 pouzivame namiesto f(X;, X,, X3) najCastejsSie zapis (X, Y, 2).

Funkcia n premennych je jednoznac¢ne uréena svojim definiénym
oborom D(f ) < E, a pravidlom (funkénym predpisom), podl'a ktorého
je kazdému bodu X = [Xy, X, ..., X,] € D(f) priradené prave jedno cislo
nazyvané funkcna hodnota f(X).

Tak ako pr1 funkcii jednej premennej mdze byt funkény predpis dany
roznymi sposobmi

slovne

tabul'’kou hodnot

grafom

analyticky - pomocou matematického vyrazu alebo rovnice.



Nech f je funkcia n premennych definovana na mnozine M bodov
priestoru E,, N > 1. Grafom funkcie f nazyvame mnozinu G(f)
vSetkych takych bodov [Xy, Xa, ..., Xn, Xu+1] € Ens1, pre ktore plati:

1. [X1, X2, ...y Xu] € M

2. Xn+1— f(Xl, X, ..., Xn)

Geometricky mdZeme bezprostredne znazornit’ len graf funkcie jedne;j
a dvoch premennych.

Grafom funkcie jednej premennej Y = f(X) je rovinna krivka.



Grafom funkcie dvoch premennych f(x,y) definovanej na mnozine

D(f) bodov priestoru E, je mnozina vSetkych tych bodov [X, Y, Z]
priestoru E;, pre ktoré plati:

1. [x,y] € D(f)
2.2=1(x,y)

G(f)={[Xy,z] € Es: [X, y] € D(f), z=1(X, y)}

Graf funkcie dvoch premennych f(X, y)
je mnozina tych bodov [X, Y, z]

priestoru, ktorych stradnice spliaju
rovnicu

z=1(x, y)

teda plocha G(f ) v priestore E;.




Plati:

1. Kolmy priemet grafu funkcie f(x, y) do roviny Rxy
je obor definicie D(f ) funkcie f(X, ).

2. Kazda priamka rovnobeZzna so suradnicovou osou Z
ma najviac jeden priesec¢nik s grafom funkcie f(X, y).
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Graf funkcie f(X, y) méZeme zobrazit’ metdédami deskriptivne;j
geometrie v niektorej so znamych premietacich metod.



