DIFERENCIALNE ROVNICE
Zakladné pojmy



Obycajna diferencialna rovnica = ODR

je kazdd rovnica, ktora vyjadruje vztah medzi

nezavisle premennou x z nejakej mnoziny M R,

nezndmou funkciou f(x)

a aspon jednou z derivacii f'(x), f(x), ... f7)(x), n € N tejto funkcie.

Oznatme fix) =y, F(X) =y, FX) =y, ... f)(x) =y,
potom diferencialnu rovnicu symbolicky zapiseme

Vix,y,y,y ", ...,y =0

Ak v ODR vystupuje najviac n-ta derivacia neznamej funkcie y("
a nevyskytuje sa v nej ziadna derivacia vyssieho radu, nazyvame ju
obycajna diferencialna rovnica radu n.

V ODR n-tého radu nemusia explicitne vystupovat derivacie funkcie
y = f(x) vSetkych radov nizSich ako n, ani neznama funkcia y ani
premenna x.



Riesenim ODR n-tého radu na neprazdnej

mnozine M < R nazyvame kazdu funkciu y = ¢(x),
ktora je definovana na mnozine M,

ma na nej derivacie az do radu n
a pre kazdé x € M splna danu rovnicu.

Riesit diferencialnu rovnicu znamena

najst vietky funkcie, ktoré spifiaju danu rovnicu
a urcit mnozinu M = (a, b) — R, na ktorej su tieto
rieSenia definovang,

alebo ukazat, ze dana rovnica nema ziadne
riesenie.



Pri rieSeni diferencialnych rovnic rozoznavame
nasledujuce druhy rieseni:

1. Vseobecné riesenie
ktoré obsahuje tolko konstant, akého radu je rovnica
2. Partikularne riesenie

ktoré vznikne zo vseobecného riesenia vhodnou
volbou konstant, alebo hodnoty tychto konstant
ziskame zo zaciatocnych podmienok

3. Singularne rieSenie

je riesenie, ktoré neobsahuje ziadnu konstantu
a neda sa ziskat zo vSeobecného riesenia



Metoda hladania rieSenia sa nazyva
integrovanie diferencialnej rovnice,

funkcia, ktora je riesenim sa nazyva

integral diferencialnej rovnice

a graf rieSenia diferencialnej rovnice sa nazyva
integralna krivka diferencialnej rovnice.

Dve diferencialne rovnice su ekvivalentné, ak
kazdé rieSenie jednej z rovnic je sucasne riesenim
druhej rovnice na tej istej mnozine.



Pri rieseni diferencialnych rovnic dané rovnice
upravujeme:

1. ekvivalentnymi upravami
Povodna a upravena rovnica su ekvivalentné,
maju zhodné riesenia.

2. neekvivalentnymi apravami
Upravend rovnica moze mat viac alebo
menej rieseni ako pévodna rovnica, pripadne
sa moze zmenit mnozina, na ktorej je
rieSenie definované. Riesenie je preto
potrebné osobitne analyzovat.



Uloha ndjst partikuldrne riesenie DR 1. radu vyhovujuce
zaCiatocnej podmienke - Cauchyho zaciatocna podmienka

y(x,) = ¥o, kde x,, y,su dané Cisla,
sa nazyva Cauchyho zaciatocna uloha.

Geometricka interpretacia
hladana integralna krivka prechadza bodom Q = [x,, y, |

Uloha najst partikularne rie$enie DR 2. radu, ktoré vyhovuje
zaCiatocnym podmienkam - Cauchyho zaciatocné
podmienky: y(x,) =y, V¥ '(Xg) =y, kde x,, ¥, ¥, su dané Cisla,

sa nazyva Cauchyho zaciatocna uloha.

Geometricka interpretacia
hladana integralna krivka prechadza bodom Q = [x,, y, |
a ma v toto bode dotycnicu so smernicou y,



