ZAKLADNE VETY
DIFERENCIALNEHO POCTU



Fermatova veta

Ak funkcia f nadobutda v bode £ minimalnu alebo
maximalnu hodnotu a ma v tomto bode derivaciu,

potom f(&) = 0.

Geometricka interpretacia

Graf funkcie f(x) ma v bode [£, f(£)] dotycnicu,
ktora je rovnobezna so suradnicovou osou x.

Smernica dotycnice je nulova, jej rovnica ma tvar

y = f(¢)
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Dosledok Fermatovej vety

Funkcia f (x) m6ze nadobudat extrémne hodnoty
v takych bodoch x € D(f), v ktorych plati f(x) = 0.

Tieto body nazyvame stacionarne body funkcie.



Rolleho veta

Nech ma funkcia f tieto vlastnosti:
1. je spojita na uzavretom intervale <a, b>
2. v kazdom bode otvoreného intervalu (a, b) ma derivaciu
3. plati f(a) = f(b).

Potom existuje v intervale (a, b) aspon jeden bod ¢ taky, ze

plati (&) =0.

Geometricka interpretacia

Spojita funkcia f(x) ma na intervale (a, b) monoténny priebeh.
KedZe f(a) = f(b), funkcia je na istych Castiach intervalu rastuca
a na inych castiach klesajuca, existuje teda aspon jeden
stacionarny bod funkcie, v ktorom nadobuda extrémnu
hodnotu.
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Dosledok

Smernica dotycCnice grafu funkcie je v istych Castiach
intervaloch definicného oboru funkcie kladna, v inych
zaporna, v bode [£, f(£)] je dotyCnica rovnobezna so
suradnicovou osou x a jej smernica je nulova, f(&) = 0.

Znamienko prvej derivacie funkcie bude urcovat intervaly
oboru definicie réznych typov monotonnosti funkcie, teda
jej rastuci alebo klesajuci priebeh.



Lagrangeova veta o prirastku funkcie
Nech ma funkcia f tieto vlastnosti:

1. je spojita na uzavretom intervale <a, b>
2. v kazdom bode otvoreného intervalu (a, b) ma derivaciu.
Potom v intervale (a, b) existuje aspon jeden bod ¢ taky, ze

plati _
=0 @

Geometricka interpretacia

Graf spojitej funkcie f(x) ma na (a, b) dotycnicu v kazdom
okrem koncovych bodov A = [aq, f(a)], B = [b, f(b)].

Na grafe funkcie existuje aspon jeden bod T = [¢, f(£)] taky,
ze dotyCnica grafu v tomto bode je rovhobezna s useckou
AB, ich smernice su rovnaké f(b)— f(a)

b—a
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Fyzikdlna interpretacia

Funkcia s = f(t) vyjadruje drahu hmotného
bodu pohybujuceho sa po priamke a je;
derivacia f (t) urcuje rychlost bodu v ¢ase t.
Priemerna rychlost v ¢asovom intervale <t,, t,>
je vyjadrena podielom f(t,)- f(t,)

tz _tl
Podla L vety v tomto intervale existuje casovy

okamih & taky, ze , f(t,)— f(t
Stakj ze t)- 1
2 1

teda okamzita rychlost v ¢ase &sa rovna
priemernej rychlosti.




Lagrangeova veta sa niekedy nazyva aj
veta o strednej hodnote.

Ak je f'(x) =0 pre kazdé x € (a, b), potom je
funkcia f(x) konstantna na celom intervale,
tedaf(x)=c,c € R, preV x € (a, b).

Dosledok
Ak f'(x) -g’(x) =0 pre V x € (a, b), potom
fix)=g(x)+c,ceR,x e (a,b).



