URCITY INTEGRAL



Nech J ={a, b) je uzavrety interval v mnozine R.
Usporiadanu mnozinu bodov

D =1{xy, Xy, ..., X}, kde a=x,<x;<..<x,=b
nazyvame delenie intervalu J.

Interval (x. ., X;) nhazyvame i-ty CiastoCny interval,
A x;=X; - X, je dlzka Ciastocneho intervalu

G e (6 0) = AE) = fE)Ax= D £(5).0%



Urcity integral

Nech je funkcia f(x) ohranicena na intervale J ={a, b).
Ak pre [ubovolny vyber bodov &, existuje ta ista vlastna

limita Iim Zn:f(f.)AX.

maxAx; —0 =1

potom tuto limitu nazyvame urcity integral funkcie f(x)
na intervale J = {(a, b) a oznaCujeme

jf(x)dx_ lim Zf(g)Ax

maxAx; -0 i=1

Funkciu f(x) nazyvame integrovatelnou na intervale J.



Platia nasledujuce tvrdenia:

- bjf (x)dx = —ajf (x)dx

2. E}'f (x)dx =0



Zakladné vlastnosti urcitého integralu

1. Ak je funkcia f(x) spojita na intervale J ={a, b),
potom je na tomto intervale integrovatelna.

2. Ak je funkcia f(x) ohrani¢ena na intervale J =(a, b),

pricom len v konechom pocte bodov tohto intervalu
nie je spojita, potom je na tomto intervale
integrovatelna.



3. Ak su funkcie f(x) a g(x) integrovatelné na
intervale J={(a, b)anechc €{a, b), k € R.

Potom plati:

a) t]-(f (X)+g(Xx))dx = bjf (X)dx + bjg(x)dx
b) t]k.f (x)dx = k.bjf (X)dx

) bjf (X)dXx = ij (X)dx+ bj‘f (x)dx



4. Ak pre kazdé x € {a, b) plati f(x) > 0, potom

bjf(x)dxzo

5. Ak pre kazdé x € {a, b) plati f(x) < g(x), potom

bjf (X)dx < bjg(x)dx



Vypocet urcitého integralu

Newton-Leibnizov vzorec

Nech su funkcie f(x) a F(x) spojité na intervale

J={a, b) a nech je funkcia F(x) primitivna funkcia k
funkcii f(x) na intervale (a, b). Potom plati:

bff (x)dx =[F(x)]. = F(b) - F(a)



Zakladné integracné metody

1. Metdda per partes

Nech u(x) a v(x) su funkcie, ktoré maju na
intervale J spojité derivacie u’(x) a v'(x).

Potom na intervale J plati

bj'u(x)v’(x)dx =[u(x)v(x)]2 — bj'u’(x)v(x)dx



Zakladné integracné metody

2. Substitucna metoda

Ak sa integrovana funkcia na intervale {a, b) da
vyjadrit v tvare f(@(x)).@’(x), kde @(x) a @'(x) su
spojité funkcie na intervale {a, b) a zaroven je
funkcia f(x) spojita v kazdom bode

t = p(x), x € {a, b), potom plati

¢(b)

j f(p(x)) @' ()dx="[f(t)dt
p(a)



Platia nasledujuce tvrdenia

1. Ak je f(x) parna funkcia, potom

].f (X)dXx = 2].f (x)dx

2. Ak je f(x) neparna funkcia, potom

ajf(x)olx:O



Stredna hodnota funkcie na intervale
Ak je funkcia f(x) integrovatelna na intervale {a, b),

tak Cislo 1 P
= | f(X)dXx
u b_aaj (%)

nazyvame stredna hodnota funkcie f(x) na
intervale {a, b)

Ak je f(x) spojita frunkcia na intervale {a, b), potom
existuje aspon jedno Cislo ¢ € {a, b) také, ze plati

u:f(c)zbfajf(x)dx



