Systémy linearnych rovnic



Systém rovnic
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Xy, X5, ..., X, SU NEZNAaMe,
nazyvame systém m linearnych rovnic s n neznamymi.
Cisla a; su koeficienty systému, Cisla b; absolutne cleny.



Symbolicky m6zeme systém linearnych rovnic

zapisat v maticovom tvare
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Maticu A nazyvame matica systému.
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Systém rovnic hazyvame

1. homogénny (bez pravej strany),
ak b.=0prevsetky i=1,2,..,m

2. nehomogénny (s pravou stranou),
ak b;# 0 aspon pre jedno i.

RieSenim systému rovnic nazyvame kazdu taku
n-ticu (usporiadanu skupinu) realnych cisel
(ry, 1y, ..., I,), ktoré po dosadeni do systému

za nezname x; v danom poradi

utvoria m spravnych cCiselnych rovnosti.



Uloha riesit’ dany systém rovnic predstavuje
nasledujice kroky — postup riesSenia:

1. zistit’, ¢1 dany systém mozZe mat’/ma rieSenie
2. urCit poCet moznych rieSeni systému

3. najst’ vSetky rieSenia systému.



* Systém m linearnych rovnic s n neznamymi
moZe mat:

1. prave jedno riesenie

2. nekonecne vela rieseni

3. ziadne riesenie

* Homogénny systém rovnic ma vzdy riesenie,
n-ticu (0, O, ..., 0), ktoré nazyvame trivialne
riesenie.

Ak je m < n, homogénny systéem linearnych
rovnic ma nekonecne vela rieseni.



* Dva systémy linearnych rovnic nazveme ekvivalentné, ak
kazdé riesenie jedného z nich je riesenim aj druhého.

e Ekvivalentné upravy systému rovnic su také upravy, ktoré
nemenia mnozinu vsetkych rieseni daného systému.

1. Zmena poradia rovnic systému.

2. Vynasobenie (vydelenie) [ubovolnej rovnice systému
nenulovym cislom ¢ # 0.

3. Pripocitanie nenulového nasobku jednej rovnice (alebo
nasobkov viacerych rovnic) systému k inej (alebo k
inym) rovniciam systému.

4. Vynechanie rovnice, ktora je nasobkom inej rovnice
(alebo kombinaciou inych rovnic) systému.



Gausova eliminacna metoda

Metoda riesenia systému linearnych rovnic
postupnou eliminaciou neznamych.
Maticu systému A, resp. rozsirenu maticu systému
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upravujeme ekvivalentnymi Upravami
na trojuholnikovy tvar.



Kazdé riesenie systému rovnic urceného ziskanou
trojuholnikovou maticou je rieSenim aj povodného systémul.

Frobeniova veta. Systém nehomogénnych rovnic je
rieSitelny vtedy a len vtedy, ked hodnost matice systému
sa rovna hodnosti rozSirenej matice systému.

Dosledok 1. Ak h(A) = h(A”) = n (n je poCet neznamych),
potom systém ma prave jedno riesenie.

Dosledok 2. Ak h(A) = h(A") < n (n je poCet neznamych),
potom systém ma nekonecne vela riesenian-h
nezndmych mozno lubovolne volit.

Dosledok 3. Ak h(A) # h(A”), potom systém nema riesenie.



