Ciselné rady



Ciselné rady
Nech je dana postupnost’ redlnych cisel
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sa nazyva nekonecny ¢iselny rad, ¢islo a, je n-tym ¢lenom radu.
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sa nazyva n-ty ¢iasto¢ny sucet nekone¢ného ¢iselného radu.



Ciselny rad konverguje, ak postupnost’ {s,} jeho &iasto¢nych stiétov ma

vlastnd limitu ~ ° = ,!Lr?o S
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a Cislo s nazyvame sucet nekonecneho Ciselného radu nzz; "
Ak postupnost’ {s,} nema vlastnu limitu, hovorime, ze rad je divergentny.
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Nutna podmienka konvergencie radu

Ak je rad konvergentny, potom
lima, =0

N—o0

Ak uvedena podmienka neplati, rad je nutne divergentny.
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Majorantny rad k nekone¢nému ¢iselnému radu nzzl‘ " je nekonecny Ciselny

rad th” , ak pre jeho Cleny plati, Ze pre kazde n
bn > an .

Kritéria konvergencie

Pravidla na urcovanie konvergencie (divergencie) nekone¢nych radov



1. Porovnavacie Kritérium

e Ak k Ciselnému radu Z‘ % existuje konvergentny majorantny &iselny rad

2.5 potom je aj rad Z«an konvergentny.

n=1

e Ak je Ciselny rad ;an divergentny, potom je divergentny aj kazdy

K nemu majorantny ¢iselny rad nZ:;‘ .
Ak predpokladame konvergenciu daného radu, h’'adame k nemu majorantny
konvergentny rad (najCastejSie sa poziva vhodny geometricky rad).

Ak naopak predpokladame divergenciu radu, h’'adame divergentny rad, ku
ktoremu je dany rad majorantny (poziva sa harmonicky rad, alebo nejaka
jeho modifikacia).



Hovorime, Ze rad ngaan je absolutne konvergentny, ak je konvergentny aj rad

Z‘an‘; ak rad Z‘an‘ diverguje, rad Zan je relativne konvergentny.
n=1 n=1

n=1

2. D" Alambertovo (podielove) kritéerium

an+1
an

Ak pre rad Z‘a” plati =1

, potom

e pre A > 1, rad diverguje
e pre A < 1, rad absolutne konverguje

e pre A = 1, 0 konvergencii (divergencii) nevieme rozhodnut'.



3. Cauchyho (odmocninove) kritérium
Ak pre rad Za plati L’EF . potom

e pre A > 1, rad diverguje
e pre A < 1, rad absolltne konverguje

e pre A = 1, o0 konvergencii (divergencii) nevieme rozhodnut’.



Rady so striedavymi znamienkami

Z(—l)n_lan =a,—-a,+a,—-3,+..,Vn,a,>0(a, <0)
n=1

Leibnizovo kritéerium
Ak pre vSetky prirodzené n plati 0 < a,+1 < a,, potom rad so striedavymi

C n-1 .
Znamienkami nzz;(_l) % konverguje prave vtedy, ak !,L”]o a,=0"



