MONOTONNOST
EXTREMY FUNKCIE



Nech je funkcia f spojitd na intervale J = R a nech m3
v kazdom vnutornom bode intervalu derivaciu f.

Funkcia f je na intervale J rastuca (klesajuca) prave
vtedy, ak pre kazdé x z vnutra intervalu plati

fx)=20(f(x)<0),

pricom rovnost moze platit iba v bodoch, ktoré
netvoria interval J, C J.



Lokalne extrémy
Nech je funkcia f(x) definovana v bode x,,.

Funkcna hodnota f(x,) sa nazyva lokalne maximum
(minimum) funkcie f, ak existuje také okolie

O(x,) < D(f) bodu x,, ze pre kazdé x € O(x,) plati
fx) < flxo) (f(x) = flx,) ).

Ak pre Vx € O(x,), x # x, plati f(x) < f(xg) (f(x) > f(x,) ),
hovorime o ostrom lokalnom maxime (minime) funkcie.

Lokalne maximum a lokalne minimum sa spolocne
nazyvaju lokalne extrémy.



Bod, v ktorom funkcia nadobuda lokalny extrém sa nazyva
bod lokalneho extrému.

Nutna podmienka existencie lokalneho extrému

Ak ma funkcia f v bode x, lokalny extrém a ma v tomto
bode derivaciu f’, potom f(x,) = 0.

Dosledok

Spojita funkcia f(x) m6ze nadobudat lokalny extrém bud'
v stacionarnom bode, v ktorom je prva derivacia funkcie
nulova, alebo v bode, v ktorom prva derivacia funkcie
neexistuje.

Tieto body nazyvame kritické body prvej derivacie funkcie.



Postacujuca podmienka existencie lokalneho extrému

Nech je funkcia f spojita v bode x, .

Ak existuje také lave okolie bodu x,, v ktorom
pre Vx € O(x,) plati f'(x) > 0) (f'(x) <0)

a take pravé okolie bodu x,, v ktorom

pre Vx € O*(x,) plati f'(x) < 0) (f'(x) >0),

tak funkcia f nadobuda v bode x, ostré lokalne
maximum (minimum).

Nech f'(x,) =0 a f'(x,) # 0. Potom ma funkcia f v bode
X, ostry lokalny extrém, ato

ostré lokalne maximum, ak je f'(x,) <O

ostré lokalne minimum, ak je f'(x,) > O.



Urcovanie lokalnych extrémov

1. Najdenie kritickych bodov prvej derivacie

2. Pouzitie postacujucich podmienok na urcenie
lokalnych extrémov



Globalne extrémy

Nech je funkcia f definovana na intervale J
a nech x, € J. Funkéna hodnota f(x, sa
nazyva globalne maximum (minimum)
funkcie f na intervale J, ak pre kazdé x € J

plati f{x) < f(xo) (fix) = fixo) ).

Globalne maximum a globalne minimum sa
spolu nazyvaju globalne extrémy.



Urcovanie globalnych extrémov spojitej funkcie
na uzavretom intervale <a, b>

1. Najdenie kritickych bodov na otvorenom
intervale (a, b) — mnozina { x;, X, ..., X, }

2. Vytvorenie mnoziny funkénych hodnot

FH = {f{x1), fx;), ..., fix,), fla), f(b)}

3. max f(x) = maxFH, min f(x) = minFH



