FUNKCIE jednej premenne;



Pojem funkcie

Realna funkcia f jednej premennej je zobrazenie mnoziny M,
ktord je ¢astou mnoziny redlnych cisel R, do mnoziny R.

Funkcia f je predpis, podla ktorého kazdému realnemu Cislu
x z mnoziny M c R priradime prave jedno realne Cislo y = f(x).

f:M—>R, X y=f(X)

Cislo x € M je nezavisle premenna - argument funkcie,
Cisloy € M je zavisle premenna - hodnota funkcie.

Mnozina M = D(f) sa nazyva oblast (obor) definicie funkcie,
funkcia je definovana na mnozine M.

Mnozina vsetkych hodnot funkcie je obor hodnot H(f).



Rozne definicie funkcie

* predpis y = f(x)

D(f) je mnozina vsetkych realnych Cisel, pre ktoré
ma vyraz f(x) zmysel.

* tabulka hodnot

Dané su hodnoty funkcie v niektorych
vyznamnych hodnotach premennej x

* slovny opis priradenia

e graf



Graf funkcie

Mnozina vsetkych bodov [x, y] v rovine s danou
kartezianskou suradnicovou sustavou Oxy,

pre ktoré plati x € D(f) ay = f(x)

sa nazyva graf funkcie f(x).

G(f)={[x,y]eR?:xe D(f)Ay=f(X)}

Krivka prechadzajuca bodmi [x, f(x)]



Operacie s funkciami

1. Absolutna hodnota funkcie
f:M—>R,x— f(X)
je funkcia h(x)
h:M — R;, X h(x)

definovana na M a taka, ze pre vSetky X e M je

n(x) = T(x)



Operacie s funkciami

2. Sucéin realneho ¢isla k a funkcie

f:M—>R,x— f(Xx)

Je funkcia h(x)
h:M — R, X+ h(x)

definovana na M tak, ze pre vSetky x e M ak € R

h(x) = k. f (x)



Rovnost funkcii

3. Funkcie f(x) a g(x) sa rovnaju prave vtedy,

ked’ su definovan¢ na tej 1stej mnozine
realnych Cisel D(f ) = D(Q)
a pre kazde X z tohto definicného oboru

plati
F(x)=9(x)



Sucet, rozdiel a sucin dvoch funkcii

4. Nech su dané funkcie
f(X) definovana na mnozine M; — R
a g(x) definovana na mnozine M, c R.
Funkciu h(x), ktorej defini¢nym oborom je mnoZina
M =M; N M, nazyvame
*  sucet funkcii, ak pre kazdé x e M plati

h(x) = 1(x)+9(x)

* rozdiel funkecii, ak pre kazdé x eM plati

h(x)=1(x)-g(x)

* sucin funkecii, ak pre kazdé x eM plati

h(x) = 1(x).g(x)



Podiel dvoch funkcii

5. Nech su dan¢ funkcie
f(X) definovana na mnozine M, c R
a g(x) definovana na mnozine M, — R.
Nech M < M; n M, je mnoZina takych redlnych cisel,
pre ktoré plati g(x) = 0.

Funkciu h(x), ktorej definiénym oborom je mnozina M
nazyvame

podielom funkecii, ak pre kazdé X eM plati

f (X)
h(x) = "/
%)= 509



Zlozena funkcia

Funkcia h(x) = (f. g)(x) sa nazyva

zlozena funkcia z funkcii f(X) a g(x) prave vtedy, ked’
defini¢ny obor M funkcie h(x) je mnozina

vSetkych tych ¢isel z oboru definicie D(g) funkcie g(x),
v ktorych je hodnota funkcie g(x) ¢islo

z oboru definicie D(f) funkcie f(x)

a pre kazd¢ Cislo X eM plati

h(x) =T[g(x)]

Hodnota funkcie h(x) v ¢isle X sa rovna hodnote funkcie
f(u) v ¢isle u = g(x).

Funkcia f(u) je hlavna zlozka, funkcia U = g(x) je vedlajSia
zlozka zlozenej funkcie h(x).



Prosta funkcia

Funkcia f(x) definovana na mnozine D(f)
sa nazyva prosta, alebo jedno-jednoznacna,
ked pre kazdé¢ dve ¢isla X, X, z D(f) plati:

X, #X, = f(x)# f(X)



Inverzna funkcia

Nech je funkcia f(x) definovana na mnozine D(f)
a jej obor hodnot je mnozina H(f ).

Funkcia f -1(x) definovana na mnozine H(f),
ktorej obor hodn6t je mnozina D(f ) sa nazyva
inverzna funkcia k funkecii f(x),

ak pre kazdé Cislo b z H(f) plati:
f'b)=a< f(a)=Db

Grafy inverznych funkcii f(x) a f -1(x)
sit sumern¢ podl'a priamky X =Y.



Ohranicena funkcia

Funkcia f(x) definovana na mnozine D(f ) Je
ohraniCena (zhora ohraniCena, zdola ohrani¢ena)
prave vtedy, ked’ existujui redlne ¢isla d, h take,

ze pre vSetky X z D(f) plati:
d<f(x)<h (f(x)<h, f(x)>d)

Funkcia, ktora nie je ohrani¢ena sa nazyva

neohranicena.



Monotonne funkcia

Funkcia f(x) definovana na mnozine M sa nazyva

rastuca, ak
VX, X, € M, X, <x, = f(x)< f(X,)

klesajt k
SHEERER Uk X, e M X < x, = (%) > F(X,)

neklesajuca, ak
VX, %, € M, X <X, = T(X) =< T(X,)
nerastuca, ak

VX, X, e M, X, <x, = f(x)=f(X,)

Uvedené¢ funkcie nazyvame monotonne funkcie na M,
klesajuce a rastiice funkcie nazyvame rydzomonotonne.



Parna a neparna funkcia
Nech je funkcia f(x) definovana na mnozine M, ktora

s kazdym Cislom X obsahuje aj ¢islo —X.

Funkcia f(x) sa nazyva parna na M, ak
vXxeM = f(-x) = f(X)

Funkcia f(x) sa nazyva neparna na M, ak

VXeM = f(—x)=-1(X)

Graf parnej funkcie je simerny podl'a suradnicovej os1 .
Graf neparnej funkcie je simerny podl'a zaciatku O
suradnicovej sustavy.



Periodicka funkcia

Nech je funkcia f(x) definovana na mnozine M
a p je kladné¢ realne Cislo.

Funkcia f(x) je periodicka s periodou p, ak plati:
1. pre kazdé CislopzMjeajCislox+tpz M

2. pre kazde Cisloxz M

f(xx+p)=T(X)



