DERIVACIA FUNKCIE



Nech je funkcia f definovana v bode x, a na nejakom
jeho okoli. Ak existuje limita

i f (X, +Ax)— f(X,)
AX—0 AX

budeme ju nazyvat derivacia funkcie f v bode x,
a oznacovat f(x,).

Oznatme AX=X-—X, , potom

)= fim 00 T~ 106) _ y F00= 03
X—> X X—>Xp X_XO



Ak existuje derivacia f'(x,) funkcie f v bode x,
hovorime, ze funkcia f je v bode x,
diferencovatelna.

. F(x, +Ax)— f (X
e fm 100+~ 106)

:ioo

hovorime, ze funkcia f ma v bode x, nevlastnu
derivaciu.



Jednostranné derivacie funkcie v bode

Cislo ¢, y— i F o+ A0=F06) _ o £00= ()

Ax—0" AX X—>Xg X — X,

je derivacia funkcie f v bode x, sprava,
Cislo £(x )= lim f (X, +AX)— f(X,) T f(x)— f(X,)

Ax—0~ AX X—>Xg X — X,

je derivacia funkcie f v bode x, zlava.

Funkcia f ma v bode x, derivaciu prave vtedy, ak ma v
tomto bode derivaciu sprava aj zlava a tieto sa rovnaju

F'(%) = 1,(Xo) = T2(X)



Geometricky vyznam derivacie

Ak existuje derivacia funkcie f v bode x,, potom
dotycnica grafu funkcie f v bode T =[x, f(x;)] ma
smernicu rovnajucu sa derivacii f(x,) funkcie f
v bode x, a jej rovnica je

y 'f(xo) =f'(Xo)-(X - Xo)

Ak je derivacia f'(x,) funkcie f nevlastna a funkcia
fje v bode x,spojita, potom dotycnica grafu
funkcie v bode T = [x; f(x,)] je kolma na
suradnicovu os x a jej rovnica je x = X,



Fyzikalny vyznam derivacie

Ak funkcia s = f(t) vyjadruje zakon priamociareho
pohybu hmotného bodu, potom s°(t,) udava
velkost rychlosti v Case t, — okamzitu rychlost
tohto bodu.



Ak ma funkcia f v bode x, derivaciu, potom je v
bode x, spojita.

Funkcia spojita v bode x, nemusi mat v bode x,
derivaciu.
Derivacia funkcie na mnozine

Nech ma funkcia f derivaciu v kazdom bode
mnoziny M. Funkcia, ktora kazdému bodu x, € M

priradi hodnotu f*(x,) sa nazyva derivaciou
funkcie f na mnozine M a oznhacujeme ju

100~ A0

dx




Zakladné pravidla derivovania

Nech funkcie f a ¢ maji na mnozine M derivacie. Potom maju
na mnoZine M derivacie aj funkcie C.T,CeR, f + g, f .g

aplati 1 10 f(x)] =c.f'(x)
2.[T(x)£g(x¥)] = T'(x)£9'(x)
3.[T(x).9()] = T'(x).9(x) + T (x).9'(x)
4.Ak plati g(x) = 0 preVx e M, potomexistuje aj

derivacia funkc ie; a plati

[f(X)], _ F'(x).9(x) - 1 (x).9'(x)
g(x) g°(x)




Derivacia zlozenej funkcie
Nech zlozena funkcia F(X) = f(¢(X)) ma derivaciu
v kazdom bode X € M, potom plati

F'(X) =11 (@(X)]' =
=[]y (X) = T'(@(X)) £'(X)



