Plosn¢ integraly



Nech je dana regularna plocha S parametrizaciou

r(u, v) = x(u, V)i + y(u, v)j + z(u, )k, (u, v) € G c R®
a skalarna funkcia f (X), ktora je definovana a spojita na S.

Plosny integral prvého druhu je integral z funkcie f

H f(X)dS :H f(r(u,v))

S

Integral nezavisi od zvolenej parametrizacie plochy S

Suradnicovy tvar vzorca
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Ak je plocha S grafom funkcie z = z(X, y), [X, Y] G c R?, integral ma tvar

Hf(x,y,z)ds =

= ” f (x, Y, Z(X, y)).Jl +[ZL (X, )] + [Z,(X, V)]° dxdy

Fyzikalny vyznam - hmotnost plochy S s funkciou hustoty f(X)
Geometricka interpretacia

|[ds
Obsah plochy S $



Nech je dana regularna orientovana plocha S parametrizaciou

r(u, v) = x(u, V)i + y(u, v)j + z(u, )k, (u, v) € G c R

a vektorova funkcia F(X) definovana a spojitana S

F(X) = (P(X,y,2), Q(X, ¥, 2), R(X, ¥, 2))

Plosny integral druhého druhu je integral z funkcie F

ij(X)ds = J_r”F(r(u,v)).

r'(u,v)xr/(u,v) dudv
S

Integral nezavisi od zvolenej parametrizacie plochy S, iba od jej orientacie.



Suradnicovy tvar vzorca

P(r(u,v)) Q(r(u,v)) R(r(u,v))
”F(x,y,z)dS:ij X; (U,V) y, (U,V) z, (U,v) dudv
S ToxWy) o yiuwy) o z(uv)

Ak je plocha S grafom funkcie z = z(X, y), [X, Y] € G c R?, integral ma tvar

HF(X, y,2)dS =

S

= £[[[- Py, 200, )20 (%, Y) — Q% ¥, 2(X, ¥)).Z (%, Y) + R(X, ¥, 2(x, y)) |ax dy



Gaussova — Ostrogradského veta

Nech V je trojrozmerna ohranic¢ena oblast’, ktorej hranicou je jednoducha
uzavreta plocha S orientovana vonkajSim normalovym vektorom. Nech je
vektorova funkcia F definovana spojita na oblasti V a ma na nej spojité
parcidlne derivacie prvého radu. Potom plati

HF(X, Y, 2)dS :deiv Fdx dy dz

S \Y

Dosledok
Ak je V oblast’ splfiajuca predpoklady Gaussovej vety, potom pre vypocet
objemu oblast1 V plati

u) =[xy 2pas



Stokesova veta

Nech S je hladka orientovana plocha, ktorej okrajom je uzavreta hladka
krivka K a nech vektorova funkcia F a jej parcidlne derivacie su spojiteé na
iste] otvorenej mnozine obsahujicej plochu S. Potom pri suhlasnej orientacii
plochy S a krivky K plati

$F (x.y,2)dr = [[rotF (x,y,z)dS
K S

Ak pre orientovanu plochu S a jednoduchu krivku K leziacu na ploche S
plati, Ze zo smeru jednotkového normalového vektora sa obichanie po krivke
K javi proti smeru pohybu hodinovych ruciciek, hovorime, Ze krivka K je
orientovana suhlasne s plochou S.



