Krivkove integraly



Nech f (X) je skalarna funkcia, ktora je nezaporna a spojita na oblasti Q c R?
a nech je dana regularna rovinna krivka K parametrizaciou

r) =x@®i+y@®),te(a, f)cR
Krivkovy integral prvého druhu je integral z funkcie f

b
[ £00ds = [ fxt). y). [XOF +[y®Pdt

K a

Integral nezavisi od zvolenej parametrizacie krivky K

Vektorovy tvar vzorca

p
j f(X)ds = j f(r(t)).r'(t)dt

Fyzikalny vyznam - hmotnost’ rovinnej krivky K s funkciou hustoty f(X)



Geometricka interpretacia i
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Nech f (X) je skalarna funkcia, ktora je nezaporna a spojita na oblasti Q ¢ R’
a nech jen dana regularna krivka K parametrizaciou

r(t) =xi+y)j+zik, te{(a, <R

Krivkovy integral prvého druhu je integral z funkcie f

B
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Integral nezavisi od zvolenej parametrizacie krivky K

Vektorovy tvar vzorca

p
j f(X)ds = j f(r(t)).r'(t)dt

Fyzikalny vyznam - hmotnost priestorovej krivky K s funkciou hustoty f(X)



Nech je dana vektorova funkcia F(X, y) =P(X, y) I + Q(X, Y) ]

o 4 . 2 ° /4 /4 ° r
diferencovatel’na na oblasti 2 — R”a nech jen dana regularna orientovana
krivka K parametrizaciou

r®) =xMOr+y®), tela HcR
Krivkovy integral druhého druhu je integral z funkcie F

de+Qdy PdX+QOly dt
dt

Vektorovy tvar vzorca

dt =

= [[POX(®), y®)X (1) + Q(x(t), y(1)).y'(t)]dt
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Nech je dana vektorova funkcia

FX,y,2)=P(X,y,2) 1+ Q(X, ¥, 2) J+ R(X, Y, 2) |
diferencovatel’na na oblasti Q — R’ a nech jen dana regularna orientovana
krivka K parametrizaciou r(t) = x(t)i + y(t)] + z(Hk, t € (e, Sy = R
Krivkovy integral druheho druhu z funkcie F

dx dz
Pdx+Ody+Rdz=||P—+ dt
i Qdy j[ dt th dt}

Vektorovy a suradnicovy tvar vzorca

dt =

[P(X(t) Y(1), 2(1)-X' (1) + Q(X(1), y(1), Z(1)).y'(t) + R(X(1), y(1), 2(1)).y'(1) ] dit
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Nech (€2, F) je vektorove pole.

Hovorime, Ze krivkovy integral funkcie F nezavisi od integracnej cesty
v oblasti Q, ak pre kazde dve orientované,

po Castiach hladké krivky K;, K,,

ktoré lezia v oblasti (2 a maju totozn¢ zaciatoné a koncové body, plati

des:des
K, K,

Krivkovy integral funkcie F nezavisi od integracnej cesty v oblasti €2 prave
vtedy, ked’ krivkovy integral funkcie F po 'ubovol'nej uzavretej, po Castiach
hladkej krivke sa rovna nule.



Krivkovy integral nezavisi od integracnej cesty prave vtedy, ked’ je
vektorové pole (QQ, F) potencialove.

F = radU—an+8U'+8Uk
Ak je U potencidl pola =9 CoX oy "5

potom pre I'ubovolnu po Castiach hladku krivku K v €2 so zaCiatoCnym
bodom A a koncovym bodom B plati

IFds:U(B)—U(A)

Nech F ma na Q spojité parcialne derivacie prveho radu.

Nutnou podmienkou na to, aby bolo pole (Q2, F) potencialové je, aby
v kazdom bode oblasti Q platilo rot F = 0.

Ak je oblast’ QQ jednoducho stuvisla (jej hranicou je jednoducha uzavreta a po
castiach hladka krivka), je tdto podmienka aj postaCujuca.



Greenova veta

Nech G je jednoducho suvisla oblast’, ktorej hranicou je jednoducha uzavreta
a po Castiach hladka krivka K. Nech vektorova funkcia

F(X, y)=PX y) 1+ Q(X,y) ]

ma na G spojité parcialne derivacie podl'a X a podl'a y. Potom plati

0Q OP
iF.ds:j(ﬂ@(j— ayjdxdy

Doésledok

Nech G je rovinna oblast’, ktora je ohrani¢ena kladne orientovanou,
uzavretou, jednoduchou, po €astiach hladkou krivkou K.
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Potom pre obsah plati 2 i xdy = dx



