ULOHY NA KRIVKOVE INTEGRALY

Priklad 1: Vypocitajte nasledujice krivkové integraly prvého druhu:
a) j .[2yds , kde K je &ast cykloidy r(t) = (a(t—sint), a(l —cos t)), t € (0, 2x)
K

b) J.(X2 +y*)ds, kde K je krivka r(t)=a(cost+tsint, sint-tcost)),t e (0, 2m)

c) J. ;- ds , kde K je oblik skrutkovice r(t) = a(cos t, sint, t)), t € (0, 2m)

K

d) Iﬁds,kde K jeisecka X -2y —4=0,0<x<4

K

e) =[0,-2],B=[4,0]
k X—
f) jyds, kde K je &ast’ paraboly y =2-/x,0< x<1
K
g) [x*ds,kdeK jekrivka y=Inx,1<x<2
K
h) [xds, kde K je cast paraboly y = x*,1<x <2
i) j x?yds , kde K je ¢ast kruznice x* +y> = a’leziaca v prvom kvadrante

K

7) J xy ds, kde K je ¢ast’ ehpsy —+ g—z =1leziaca v prvom kvadrante

RieSenie: a) | = 2aﬁ_|'(1 —cost)dt = 4za-/a
b) I :27z2a30(1+27r2)
o1 —afjt dt = Sr”
3[ 547
2

d)l—jﬂ =

e) x=4t,y=—2+2t,osts1,|:ﬁlnz
1

f) x:t,yzzﬁ,ostsl,l:2_[«/t+ldt::(2ﬁ—l)
0

g) x=t,y=Int,1<t<2, | :é(sﬁ—zﬁ)

h) x=t,y=t>,1<t<2, 1| :112(17ﬁ—sﬁ)

4
1) x=acost,y =asint,t e<0,27r>, | =%

x=acost,y=bsint,0£tﬁg,

j)

ab(a’ +ab +b?)

— [absintcost/a?sin?t + b cos? tdt =
3(a+b)

o'—.w\kx



Priklad 2: Vypocitajte nasledujuce krivkové integraly druhého druhu:

RieSenie:

a) jyzdx, K je uzavreta krivka, horna polovica elipsy r(t)=(acost,bsint), t e (0, )
K
auseckay=0,X € (-a, a)
b) [Xdx+—Y dy,Kje ast cykloidy r(t) = (a(t—sint), a(l — cos 1)), t  (1/6, 1/3)
kY y—-a
2 2
c) IM, K je &ast’ asteroidy r(t) = (a cos’t, a sin’t)), t € (0, 7/2)
K x5+y§
d) j xdx + ydy +(xz — y)dz, K je krivka r(t) = (£, 2t, 4t%), od A =[0,0,0] do B =[1,2.4]
K
e) Iyz dx + xzdy + xy dz , K je obluk skrutkovice r(t)=(a cost, asint, bt/2n), 0 <t<2xn
K
f) j4XSil’12 ydx + ycos® 2xdy, K je tisecka AB, A= [0, 0], B=3, 6]
K
g) jxdy—ydx,Kjekrivkay=x3,osxsz
K
h) jxy dx, K je Cast sinusoidy y=sinX, 0 <xX<n
K
i) J'(x— y)dx + (x+ y) dy, K je &ast paraboly x=y?, 1 <x<2
K
1) I(X *Y) d)z( ~ ()(2_ y) dy , K je kruznica x* + y* = a* orientovana kladne
. X*+y
k) j y2dx + z2dy + x?dz, K je Gast’ Vivianiho krivky x> +y*+ 22 =a, x* +y*=ax, 2> 0,
K
aa a o S
body A=(a,0,0,B=|—,—,— |,C =10,0,a]| urCuju orientaciu krivk
v A=faoole=| 3.2, % = [00.a) y
4 4 12
a) I, =—§ab ,K,:x=—-a+2at,y=0,0<t<1,l,=0=1 =—§ab
3 2 1
b) I=aft-gtydt=a] = +In——
) l( gt) (24 nﬁ}
6
3 4% 37 2
c) | =8a3_([(t—cos4t)dt=16&13
5
d1==
) 2
e)l=0
f) K:x=3t,y=6t,0<t<1,1 =18
g) =8
h)yl=nx
) K:x=t>,y=t0<t<2,1 :232
J) K:x=acost,y=asint,0<t<2z,1 =27

k) K :X:E(1+cost),yzgsint,z :asin£,0£t§27z,l -
2 2 2 4

3



Priklad 3: Zistite, ¢i je dany integral zavisly od integracnej cesty:

RieSenie:

Priklad 4: Pomocou Greenovej vety vypocitajte nasledujuce integraly:

RieSenie:

a) _[(2x+3y)dx+(3x—4y)dy

b) _[(x“ +4xy*)dx + (6x7y* —5y*)dy
K

c) j(x2 —2yz)dx + (y* —2xz) dy + (x> —2xy)dz
K

d) I(3x2+ y 2jdx+ VB
X (X+2) X+2 (X+2)

1 3y’ 2
e) I[2+){4jdx—xgdy

K UX

a) Nie je.
b) Nie je.
c) Nie je.
d) Nie je.
e) Nie je, ak krivka K nepretina os z.

a) I y> dx + xdy, K je hranica §tvorca ohrani¢eného priamkami x=1, x=-1, y=1, y=-1

K

b) j y> dx + xdy , K je kladne orientovana kruznica s polomerom 2 a stredom O = [0,0]

K
c) .[(x +y)dx —(x—y)dy K je kladne orientovana elipsa r(t)=(a cos t, b sin t), t(0,27)
K

a)4 b)4n c)-2nab

Priklad 5: Pomocou krivkového integralu najdite obsah vnutra

RieSenie:

a) elipsy r(ty=acosti+bsintj, te(0,2m)

b) obluka cykloidy r(ty=a(t-sint)i+a(l -cost)], te(0,2n) ohrani¢eného osou x

c¢) asteroidy r(t)=acos’ ti+asin’tj, te(0,2n)

2
d) slucky Descartovho listu x = 3at3 Y = 3at -
1+t 1+t
a) P =4nab
b) P = 3na’
¢) P =3na’s...

d) P =3a’2

te <O,oo>



