ULOHY O VEKTOROVYCH FUNKCIACH I

Priklad 1: Vypocitajte nasledujice limity

2) lim (S'M,COSt_l,et) by tim|[ 17t g
t—0 t 2t t—>0_ 1-t 1+t
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RieSenie: a) (1,0,1), b) (1,0,1), ¢) (-1,0,1), d) (e, ~1,2)

Priklad 2: Nech ® € R je 'ubovol'né Cislo a a, b st 'ubovol'né vektory a nech je vektorova
2

funkcia uréena vyrazom r(t) = a cos ot + b sin ot. Ukazte, Ze plati (let!+ o’r=0.

RieSenie:

d?r ) ' ) )

~—— =[-awsin ot + bwcosmt] =—-aw’ coswt —bw?sin wt = —w?*(acoswt + bsin wt) = —w’r
dt?

Priklad 3: Nech ® € R je 'ubovol'né Cislo a a, b s 'ubovol'né vektory a nech je vektorova
2

P : - AP . dr
funkcia uréena vyrazom r(t) = a e + b e’ Ukazte, Ze plati e o’r=0.

. dir —otq’ } _
Riesenie: prea [ame™ —bwe ] =aw’e” +bo’e™ = w’(ae™ +be ™) = w’r

Priklad 4: Urcte vel'kost rychlosti a zrychlenia bodu pohybujliceho sa po trajektorii danej
vektorovou funkciou r(t) = (€', 2cos3t, 2sin3t) v ¢ase t = 0.

RieSenie: \v(0)=-/37,a(0)|=/325.

Priklad 5: Urcte rychlost a zrychlenie bodu pohybujuceho sa po trajektorii danej vektorovou
funkciou r(t) = (e*, In(t*+1),—tant) v ¢ase t = 0.
RieSenie: v(0) =(-1,0,-1),a(0) = (1,2,0).

Priklad 6: Urcte drahu pohybujtaceho sa bodu r(t), ak je zrychlenie bodu dané vektorovou
funkciou a(t) = (6t, —24t?, 4sin t), a dan je poloha a rychlost’ bodu v &ase t = 0, r(0) = (2,1,0),
v(0) = (-1,0,3).

RieSenie: r(t) = (t° —t+21-2t* 7t — 4sint).

Priklad 7: N4jdite primitivne funkcie k vektorovym funkciam:

] 1
a) r(t)=|te',sin*t— J
) 1© 1+1t2

b) r(t)= %tz,—tsint,Zt)

c) r(t)= #,te‘ﬂcost}

d) r()= 1 3—t 2sintcost
cos’t ' In3’



RieSenie: a) R(t) = ((t -De' +c,, %(t —%sin tj +C,,—arctant + ch
t? 2!
b) R(t)=| —+c,,(tcost—sin)+c,,—+¢C
) R() (6 1 )+ Gy j
1 2 1 t2 .
c) R(t) = Eln(1+t )+c1,5e +C,,sint+c,

d) R(t) = (tant +c,,3' +¢,,sin*t+c;)

)
Priklad 8: Vypocitajte Jr(t)dt , pre vektorové funkcie

a) r(t) =sin“tcosti+cos’tsintj+k, =0, f=n
b) r)=2t+n)i+tsintj+nk, =0, =7

1 Lt ¢
c) r(t)=|=e?2,=e?2e [a=0,p=1
) -2t 36 funo
d) r(t) =4sintcosti+ (3t -2t+1)j+t"'k, a=m, f=2n

1 1

RieSenie: a) 2 j+ 7Kk, b) 27z’ +7j + 7’k , ¢) (1-e2)i + (% 1) j + (e —1)k , d)(0,7n° —3n°+3x,In )

Priklad 9: N4jdite rozvoj vektorovej funkcie do Taylorovho radu az do radu 4 pre t =0,
r(t) = ((t-21e',t +sint, In(t +1))
RieSenie:
r"(o rm(O)

’ (4)
((t) = r(O)+%(t—O)+T)(t—O)2+T(t—0)3+rTfO)(t—O)4 -

=(-1,0,0) + (0,21t + % (1,0-1)t* + % (2,-12)t° + i (3,0,-6)t* =

=(—1+1t2+1t3+3t4,2t—1t3,t—1t2+1t3—1t4)
2 3 8 6 2 3 4

Priklad 10: Najdite hodnotu premennej & (2, 3), v ktorej pre hodnoty vektorovej funkcie
r(t) = (?— 2t + 1, *— 1) na danom intervale plati veta o strednej hodnote, teda nerovnost’

r(B)—r@)|<(B-a)r' ).
RieSenie: =512, |r'(5/2)| =\34
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