ULOHY O VEKTOROVYCH FUNKCIACH |

Priklad 1: N3jdite vektorovu funkciu, ktorej grafom je tsecka AB, A = [-1,2,1], B =[1,0,-3].
Riesenie: r(t)= (-1+2t, 2-2t, 1-4t),t € (0, 1)

Priklad 2: Najdite vektorovt funkciu definovant pre t €(0, 1), ktorej skalarne suradnicové
funkcie st polynoémy, a ktorej graf prechadza bodmi A = [2, 2, 1], B =1, 3,4], C =0, 4, 2]
vV danom poradi.

RieSenie: r(t)= (2 —2t, 2 + 2t, 1 + 11t — 10t%), t € (0, 1)

Priklad 3: Uréte definiény obor a obor hodnot vektorovej funkcie f(t) = (—1 +2t°, t*+2t+4,3t),
vypocitajte jej hodnotu v bodoch t =0, t = 1, t = —1 a vektory znazornite.

RieSenie: D(f) = R, H(f) = V }(R), mnozina vektorov, medzi ktoré patria aj vektory
f(0)=(-1,4,0), (1) = (1,7, 3), f(-1) = (-3, 3, 3).

Priklad 4: Urcte defini¢ny obor a obor hodn6t vektorovej funkcie

r(t) = (a,b tantj, a,b e R, azobrazte jej graf.
cost

Riesenie: t € {0, 2rt) — {n/2,31/2}, obor hodnét je mnozina vektorov zvierajucich s kladnou
polosou x uhly v intervaloch (—¢, @) U (n—¢, T + @), @ = atan(b/a), grafom je hyperbola.

Priklad 5: Zistite, pre ktor(i hodnotu premenne;j t je dizka vektora, ktory je hodnotou funkcie
r(t) = (2 +t, t* — 1, 1 — t) definovanej na intervale (1, 1) najmensia, resp. najvicsia.
Riesenie: d(t) = (1,0, 2),d (-1)

d(t)=vt* +2t+6,d(-) =5t =1,d@) =31t :—3/—%,d(3 —%)=1/6+§ —%

Priklad 6: Zistite vel'kost” uhla vektorov, ktoré st hodnotami dvoch vektorovych funkcii
r(t) = (acos t, bsint),a, b € R, ap(t) = (csint, dcos t),c,d € R, t € (0, 2%) v bode t= %

a vypocitajte ich vektorovy sucéin. Vy¢islite prea=3,b=4,c=5,d =12.

ac+hc V1 V1 ad —bc
COS¢ = ’ r(_) X p(_) = (O’O’ )
J@2+b?)(c?+d?) 4T 4 2

RieSenie:

35 35 T T
CoSp =—,p=arccos— =1002rd, r(— —)=(0,0,8
?=55'? a5 (4)><p(4) (0,0,8)

Priklad 7: Najdite obor definicie vektorovej funkcie r(u, v) = (u,v, 2u/(u —v), (u + v)/(u —v)).
Zistite hodnotu funkcie v bodoch (3,-3), (3, 0), (0,—3), a zobrazte Cast’ grafu vektorovej
funkcie nad oblast'ou (0, 3) x (-3, 0).

RieSenie: D(r) = {(u, v) € R?, u=v}, r(3,-3)=(-910),r(@3, 0)=(0,2,1), r(0,-3) = (0,0,-1).
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Priklad 8: Najdite obor definicie vektorovej funkcie r(u, v) = (""", In (u.v), (u—v)). Zistite
hodnotu funkcie v bodoch (-1, -1), (-1, 1), (1,-1), (1,1) a zobrazte Cast’ grafu vektorovej
funkcie nad oblastou (-1, 1)°.

RieSenie: D(r) = {(u,v) e R*: (U>0AvV>0)v (U<0AV<0)}

r(-1,-1) = (€% 0, 0), r(1, 1) = (¢% 0, 0), r(-1, 1) a r(1,—1) nie je definované.

Priklad 9: Vivianiho krivka je prienikova krivka gul'ovej plochy uréenej implicitnou
rovnicou x° +y®+z° = a* s valcovou plochou urdenou rovnicou x° +y? = ax, jej priemetom
do suradnicovej roviny Xy je kruZnica so zhodnou rovnicou x? + y? = ax. N4jdite vektorova
funkciu, ktorej grafom je Vivianiho krivka, vypocitajte stiradnice jej samopriesecnika a jej
priesecnika s 0sou z. Prienik ploch spolu s krivkou zobrazte.

2 2 2 2
a‘—t a-—t
z=t,r(t)=( ,J_rt,{ t,te<-a,a>
e v e a a
Riesenie:

r(t) = (%(1+ cost),%sint, asin %)t €(0,47)

,P=1[a,0,0]

Priklad 10: Najdite vektorovu funkciu, ktorej grafom je priestorova krivka ur¢ena ako prienik
hyperbolického paraboloidu a rotagnej valcovej plochy s rovnicami z = xy, x* + y? = 1.
Vypocitajte stiradnice prieseénikov krivky s osami x ay.

RieSenie: r(t) = (cost, sint, costsint), t € (0, 2n ), X2 =[+1,0,0], Y1, =[O, £1,0].




