MATHEMATICA 2.2

<SHIFT> + <ENTER> - vykonanie prikazu (vyznam ako <ENTER>)

<SHIFT>+ <ALT> - prepnutie klavesnice (anglickd <~ slovenskd)
<CTRL> + <> - kopirovanie posledného vstupu (! ak po poslednom vstupe nevykonam
ziaden d’als$i prikaz ! )
Vstup/vystup:
Zapis Poznamka
vstup In[¢islo] oznacenie vstupu
, Y oznacenie vystupu (rovnaké ¢islo ako na

Vystup Out[Cislo] vstupe, ku ktorému sa viaze)

Operacie :

e vyhodnocujt sa zl'ava doprava
e priorita:
1. umociiovanie
2. sucin/podiel
3. sucet/rozdiel
e zmena priority — okruhle zatvorky

x+y Xty sucet
xX-y X-y rozdiel
X.y X *y sucin
X:y x/y podiel
X' X 'n mocnina
x x"(1/n) odmocnina
Relac¢né operatory:
< < znak mensi
> > znak vAcsi
< <= znak mensi alebo rovny
> >= znak vacsi alebo rovny
= == rovnost’ (v rovnici)
# I= znak nerovnosti

Zakladné preddefinované konstanty:

T Pi Ludolfovo ¢islo (3,14159...)
o E zaklad prirodzenych logaritmov
(2,7128...)
; I imaginarna jednotka i
(! NepouZivat’ na iné oznacenie ! )
) Infinity + nekonecno
- 00 -Infinity - nekonecno
stupenn (°) Degree prevod stupiiov na radiany (7/180)

Zakladné implementované funkcie:

Jx Sqrt[x] ! len pre druhi odmocninu !
- Explx]
E"x
In x Log[x] prirodzeny logaritmus (In, x)
log, x Log[b,x] logaritmus pri 'ubovol'nom zaklade b
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Trigonometrické funkcie:
(! premenna x vZdy v radidnoch !)

Cyklometrické funkcie

Zapis Zapis
sin x Sin[x] arcsin x ArcSin[x]
COS X Cos[x] arccos x ArcCos|[x]
tg x Tan[x] arctg x ArcTan[x]
cotg x Cot[x] arccotg x ArcCot[x]
sec x Csc[x] Csc[x]=1/ Sin[x]
cosec x Sec[x] Sec[x]=1/ Cos[x]
Dal’Sie funkcie:
n! n! n -faktorial
|x| Abs[x] absolutna hodnota z ¢isla x
max{x1,x2,...} Max[x1,x2,...] maximum z Cisiel x1, x2, .....
min{x1,x2,...} Min[x1,x2,...] minimum z Cisiel x1, X2, .....

Priblizné hodnoty:

Zapis Poznamka
Sqrt[€islo.] priblizna (numerické) hodnota +/¢islo (napr. J15 )
A A = ¢islo -> tvaru zlomku, pod odmocninou, v logaritme, ...

A//N priblizna (numerickd) hodnota ¢isla A

N[A] priblizna (numerickd) hodnota ¢isla A

N[A,n] priblizné (numericka) hodnota ¢isla A na n — desatinnych miest

vyraz//Simplify | zjednodusi vyraz (premennej x)
%Kk//Simplify zjednodusi vyraz, ktory je oznafeny ¢islom k na vystupe, resp.

vstupe (t.j. Out[k], resp. In[k])

Odvolavanie sa vysledky (vystup) :

Out[n] vysledok n-tého vstupu
%n vysledok n-tého vystupu
% posledny vystup

%% predposledny vystup

Praca s funkciou:

1. f[x_]=vyraz

tento zéapis funkciu DEFINUJE !, KRESLI ! a MOZNO ! do nej dosadzovat’ prikazom

f[¢islo]
2. f[x]=vyraz

tento zapis funkciu NEKRESLI ! a NEMOZEM ! do neho dosadzovat
prikazom : f[Cislo] , ale prikazom f[x]/.x->Cislo (cez dosadzovaci operator)

flx_]=vyraz(premennej x)

definovanie funkcie jednej premennej : y = f(x)

flx_,y ]=vyraz(premennej X,y)

definovanie funkcie dvoch premennych : z = f(x,y)

f2]

dosadenie hodnoty x=2 do predpisu funkcie y = f{x)
(! pre preddefinovanu f{x) )

Clear][f]

vymazanie zadefinovanej funkcie f{x)

Dosadzovaci operator:

Zapis

Poznamka

vyraz (premennej x )/.x->Cislo

Do vyrazu dosadi za x Cislo

vyraz (premennej X, y)/.{x->Cislo1,y->Cislo2}

Do vyrazu dosadi za x Cislol a za y Cislo2
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Derivacia funkcie:

Zapis Poznamka

f'(%) D[f[x],x] alebo f'[x] (prva) derivacia funkcie f(x) podla x
f"(x) D[f][x],x,x] alebo f{"[x] druha derivacia funkcie f{x) podla x
£ (x) D[f]x],{x,n}] n - ta derivacia funkcie f{x) podl'a x
94 (x,y,...) parcialna derivacia funkcie f{x,y,...)

OxOy... DIT%.y,.. 1%y, podlax,y ...

Integrovanie:
J- f(x)dx Integrate[f]x],x] neurcity integral f{x) podl'a x
b W . 4 b
d urdity integral f{x) podl'a x pre

! f(x)dx Integrate[f[x], {x,a,b}] ce[ab]
bd Dvojny (ur€ity) integral f{x,y)
II f(x,y)dxdy | Integrate[f[x,y],{x,a,b},{y,c,d}] | podlax, podlay
ac pre xel[a,b] a ye[c,d]

Graf funkcie, funkcii - v E,:

Zapis

Poznamka

Plot[f][x],{x,a,b}]

kresli funkciu y = f(x) pre x €[a,b]

Plot[{][x],{x.,a,b},PlotRange-> {c,d}]

kresliy =f(x) pre x € [a,b]a y € [c,d]

Plot[{][x],{x,a,b} ,AspectRatio-> Automatic]

zrovna osi x, y v rovnakej mierke, t.j. 1:1
! pouzivame pri kruzZnici (-iach) !

Plot[f]x],{x,a,b},AspectRatio->1]

zobrazi rovnako dlhé useky na osiach x, y

Plot[{]x],{x,a,b} ,PlotRange->All]

neusekne graf funkcie y = f(x) pri kresleni

Plot[{[x],{x,a,b}, PlotStyle-
>RGBColor[k,k.k]

kresli farebny graf y = f(x), k € [0,1],
R —red (Cervend), G — green (zelena),
B — blue (modra)

Plot[ {f[x],g[x],h[X],...},{X,a,b}]

kresli do jednej suradnicovej ststavy grafy
funkcii y = f(x), y=g(x) ay = h(x) pre x € [a,b]

Show[%k, %m,...,*]

spoji grafy viacerych funkcii do jedne;j
suradnicovej ststavy, pricom £ - ¢islo vystupu
grafu funkcie nakreslenej prikazom Plot[{[x]...],
m - Cislo vystupu grafu d’alSej funkcie nakreslene;j
prikazom Plot[g[x]...],...

Show[gl,g2,...,*]

spoji grafy viacerych funkcii do jedne;j
suradnicovej sustavy, pricom gl- oznacenie grafu
funkcie nakreslenej prikazom Plot[f[x]...], g2-
oznacenie grafu d’alSej funkcie nakreslenej
prikazom Plot[g[x]...]....

! prikazy PlotRange->{c,d}, PlotRange->All, AspectRatio->Automatic, AspectRatio->1
mozno vkladat’ aj do uvedenych prikazov Show]...] namiesto * !




Graf funkcie, funkcii - v E;:

Plot3D[fx,y],{x,a,b, {y,c,d},*]

kresli graf funkcie z = f(x,y) pre
x € [a,blay € [c,d]

{u,ulu2}, {v,v1,v2j, {w,wl,w2},*]

Plot3D[{p(u,v,w},y(u,v,w),x(0,v,w)},

kresli funkciu f(x, y, z) dant parametricky,
kde: x=o(u,v,w}, u €[ul,u2],
v =vy(u,v,w), v €[vl,v2],
z=y(u,v,w), w € [wl,w2]

AXeSLabel—> {“X“’“y“’“z“}

v suradnicovom systéme oznaci
suradnicové osi x, y, z

! tento prikaz neexistuje samostatne, ale
v prikazoch Plot3D]...] vlozeny miesto * !

PlotPoints->¢islo

zvacsi hustotu deliacich bodov na grafe
z=flxy),

! ¢islo<50 a tento prikaz neexistuje
samostatne, ale v prikazoch Plot3DJ...]
vloZeny miesto * !

COl’ltOUTPIOt[ﬂX,Y], {XaxminaXmax} 9 {y,Ymin,Ymax} ]

kresli graf z = f{x,y) po vrstevniciach
(tmavé miesta - minima,
svetlé miesta - maxima)

Show([%k,%m,...] , Show[gl,g2....]

vyznam ako pri funkcii y = f(x)

! (vid’ predchadzajtica tabul’ka) !

Limity funkcie :

lim f(x) Limit[f]x],x->a]

X—>a

limita funkcie pre x— a

x—a

lim f (x ) Limit[f][x],x->a,Direction->1]

limita funkcie pre x— a zl'ava

lim f(x)

xX—a

Limit[f][x],x->a,Direction->-1]

limita funkcie pre x— a sprava

Pridanie hodnoty premennym:

x = Cislo premennej x priradi ¢islo  -> ! vysledok sa zobrazi !

x = Cislog premennej x priradi ¢islo  -> ! vysledok sa nezobrazi !
X=. zrusi (vymaze) priradenie premennej x

Clear[x] zru$i (vymaze) priradenie premennej x

Matice, determinanty:

Zapis

Poznamka

w3 | A={{all,al2,al3},{a21,a22,a23},{a31,a32,a33}}

definovanie matice A
(ako vektor — po riadkoch)

MatrixForm[A] vypiSe maticu A v tvare tabulky
c.A | c*A suc¢in matice A a ¢islac €R
AB |AB sucin matic A a B

Al Transpose[A]

transponovand matica k matici A

A" | Inverse[A]

inverzna matica k matici A

|A] | Det[A]

determinant matice A




Rozklad polynému :

. P VA
Nech P, O, L, Z st polynomy premennej x anech — =L + — :
0 0
PolynomialQuotient[P,Q,x] vypocita L
PolynomialRemainder[P,Q,x] vypocita Z
rozlozi Z/Q na sucet parcidlnych zlomkov

Apart[Z/Q] (! pri komplex. korefioch nerozklada)
Together[vyraz] da vSetky zlomky na spolo¢ného

menovatela a upravi

Riesenie rovnic:

Zapis Poznamka
Solve[rovnica,x] rieSenie jednej rovnice
Solve[l'ava strana rov. = = prav4 strana rov., X| s nezndmou x
Solve[rovnica,x]//N presné riesenie jednej rovnice
Solve[l'ava strana rov. = = prav4 strana rov., x]//N s neznamou x

FindRoot[rovnica,{x,b}]

Numerické rieSenie rovnice

s neznamou x, ktoré hl'adame

v okoli bodux =5

(! ked’ je rovnica transcenentna,
t.j. jej rieSenie nemozZno najst’
algebraickou cestou !)

Solve[{1.rovnica,2.rovnica,...},{1.neznama, 2.neznama,... } |

rieSenie systému rovnic
s viacerymi neznamymi

Out{}

vypiSe, ak rovnica, alebo systém
rovnic nema4 rieSenie

napr. {x->12.45+5.47 z , y->-132-48.9 z}

vypiSe, ak ma systém rovnic
nekonecne vela rieseni

(v uvedenom priklade volime
z=1,t € R— parameter)




